
This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves bef ore it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world's books discoverable online. 

It nas survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 

We also ask that you: 

+ Make non-commercial use of the files We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrainfrom automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's system: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attribution The Google "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can't offer guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
any where in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on the web 



at jhttp : //books . qooqle . com/ 




Over dit boek 

Dit is een digitale kopie van een boek dat al generaties lang op bibliotheekplanken heeft gestaan, maar nu zorgvuldig is gescand door Google. Dat 
doen we omdat we alle boeken ter wereld online beschikbaar willen maken. 

Dit boek is zo oud dat het auteursrecht erop is verlopen, zodat het boek nu deel uitmaakt van het publieke domein. Een boek dat tot het publieke 
domein behoort, is een boek dat nooit onder het auteursrecht is gevallen, of waarvan de wettelijke auteur srechttermijn is verlopen. Het kan per land 
verschillen of een boek tot het publieke domein behoort. Boeken in het publieke domein zijn een stem uit het verleden. Ze vormen een bron van 
geschiedenis, cultuur en kennis die anders moeilijk te verkrijgen zou zijn. 

Aantekeningen, opmerkingen en andere kanttekeningen die in het origineel stonden, worden weergegeven in dit bestand, als herinnering aan de 
lange reis die het boek heeft gemaakt van uitgever naar bibliotheek, en uiteindelijk naar u. 

Richtlijnen voor gebruik 

Google werkt samen met bibliotheken om materiaal uit het publieke domein te digitaliseren, zodat het voor iedereen beschikbaar wordt. Boeken 
uit het publieke domein behoren toe aan het publiek; wij bewaren ze alleen. Dit is echter een kostbaar proces. Om deze dienst te kunnen blijven 
leveren, hebben we maatregelen genomen om misbruik door commerciële partijen te voorkomen, zoals het plaatsen van technische beperkingen op 
automatisch zoeken. 

Verder vragen we u het volgende: 

+ Gebruik de bestanden alleen voor niet-commerciële doeleinden We hebben Zoeken naar boeken met Google ontworpen voor gebruik door 
individuen. We vragen u deze bestanden alleen te gebruiken voor persoonlijke en niet-commerciële doeleinden. 

+ Voer geen geautomatiseerde zoekopdrachten uit Stuur geen geautomatiseerde zoekopdrachten naar het systeem van Google. Als u onderzoek 
doet naar computervertalingen, optische tekenherkenning of andere wetenschapsgebieden waarbij u toegang nodig heeft tot grote hoeveelhe- 
den tekst, kunt u contact met ons opnemen. We raden u aan hiervoor materiaal uit het publieke domein te gebruiken, en kunnen u misschien 
hiermee van dienst zijn. 

+ Laat de eigendomsverklaring staan Het "watermerk" van Google dat u onder aan elk bestand ziet, dient om mensen informatie over het 
project te geven, en ze te helpen extra materiaal te vinden met Zoeken naar boeken met Google. Verwijder dit watermerk niet. 

+ Houd u aan de wet Wat u ook doet, houd er rekening mee dat u er zelf verantwoordelijk voor bent dat alles wat u doet legaal is. U kunt er 
niet van uitgaan dat wanneer een werk beschikbaar lijkt te zijn voor het publieke domein in de Verenigde Staten, het ook publiek domein is 
voor gebruikers in andere landen. Of er nog auteursrecht op een boek rust, verschilt per land. We kunnen u niet vertellen wat u in uw geval 
met een bepaald boek mag doen. Neem niet zomaar aan dat u een boek overal ter wereld op allerlei manieren kunt gebruiken, wanneer het 
eenmaal in Zoeken naar boeken met Google staat. De wettelijke aansprakelijkheid voor auteursrechten is behoorlijk streng. 

Informatie over Zoeken naar boeken met Google 

Het doel van Google is om alle informatie wereldwijd toegankelijk en bruikbaar te maken. Zoeken naar boeken met Google helpt lezers boeken uit 
allerlei landen te ontdekken, en helpt auteurs en ui tgevers om een nieuw leespubliek te bereiken. U kunt de volledige tekst van dit boek doorzoeken 



op het web via http: //books .google . com 




. 




^ 



UITGEGEVEN MET VOORKENNIS VAN DE COMMISSIE TER 

BEVORDERING VAN HET NATUURKUNDIG ONDERZOEK 

DER NEDERLANDSCHE KOLONIËN. 



DE PIONIER 



HANDLEIDING VOOR HET VERZAMELEN EN WAARNEMEN OP 

NATUURKUNDIG GEBIED, INZONDERHEID 

IN TROPISCHE GEWESTEN, 



L. SERRTJRIER, 

M 

doctor ju ris , directeur van 's Rijks Ethnographisch Museum en lector 
aan de RJjks Universiteit te Leiden» 



Met 2© afbeeldingen in den tekst, 

EN EENE KAART VAN HET NOORDELIJK EN ZUIDELIJK 
HALFROND DES HEMELS. 




LEIDEN. 

DE BREUK & SMITS. 
4891. 



'Si 



Alle exemplaren zijn 



aZdws gewaarmerkt: y, v ,^ ( 



1 



. • « » - .. - • 



INHOUD. 



Voorrede blz. 1. 

Inleiding „ 6. 

Astronomische plaatsbepaling B 16. 

Richtlijnen „ 19. 

De instrumenten en hun gebruik. . . „ 27. 

Waarnemingen yoor de breedtebepaling „ 37. 

Waarnemingen voor de lengtebepaling . „ 37. 

Tabel bevattende de opgaven dergeogra- 
phische lengte en breedte van eenige 
plaatsen in den Ned. Ind. Archipel en 

in Suriname „ 44. 

Tabel van verschillen in den middelbaren 
tijd van eenige plaatsen in den Ned. 
Ind. Archipel met den middelbaren 

tijd te Batavia „ 56. 

Topographie „ 58. 

Afstand w 59. 

Hoogte „ 66. 

Photographie „ 72. 

Het instellen en opnemen . .... w 74. 

De gevoelige plaat „ 79. 

Het ontwikkelen en fixeeren . . . . „ 82. 

Het afdrukken „ 85. 

Perrotypie «87. 

Photographie bij kunstlicht n 89. 

Gebreken , ontstaan bij de verschillende 

bewerkingen , 91. 

3597oö 



f 



Geologie en palaeontologie blz. 95. 

Botanie n 98. 

Het bewaren in gedroogden staat . . „ 101. 

Het inzamelen „ 102. 

Het inleggen „ 103. 

Het bewaren op spiritus „ 106. 

Zoölogie „ 108. 

Het prepareeren van huiden . . . . „111. 

Het bewaren op spiritus „ 115. 

Het bewaren in gedroogden staat . . „117. 

Anthropologie . ...,..,... „ 122. 

Het gipsgieten „ 127. 

De photographie in dienst der anthro- 
pologie „ 18ju 

De waarneming ^. n 132. 

De meetwerktuigen „135. 

De maten „ 137. 

Beschrijvende kenmerken „148. 

Formulier voor anthropologisch onder- 
zoek „ 152. 

Ethnographie „ 155. 

Overzicht der *e verzamelen voorwerpen „ 157. 

Wenken voor verzameling, verpakking, 

conservatie, enz „ 161. 

Algemeene opmerkingen „ 164. 

Naschrift. Geneeskunde op reis . . . . . „167. 
De Maatschappij ter bevordering van het 
Natuurkundig Onderzoek der Nederland- 

sche Koloniën „ 177. 

Erratum. 



VOORREDE. 



Het werk dat thans voor dra drukkereed ligt, 
is niet een van zulke, die men voor zijn genoegen 
schrijft. Niemand toch kan het aangenaam vinden, 
zich als een ongehoode gast op ander gebied dan dat 
zijner eigene studiën te begeven, met angstvallige 
vermijding van de voetangels en klemmen , die daar 
voor den oningewijde verborgen liggen. Alleen de 
welwillende hulp die mij van vele* zijden werd toe- 
gezegd , en de overtuiging y dat bij de oprichting der 
Commissie die op den titel staat vermeld, en waar- 
toe ik de eer heb te behooren, noodzakelijk paste 
eene handleiding, die onder dilettanten medearbeiders 
zou kunnen aanwerven aan het schoone doel dat zij 
zich stelt , heeft mij doen besluiten deze taak op mij 
te nemen , op gevaar af van aanmatigend te schijnen, 
in de hoop , dat mijn goede wil bij dezen onver- 
k wikkelij ken arbeid in rekening zal worden gebracht 
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voor de beoordeeling der wijze , waarop ik dien heb 
uitgevoerd. 

Ten einde alle misvatting omtrent de strekking van 
dit werk te voorkomen , wil ik hier dadelijk ver- 
klaren , dat het geenszins mijne bedoeling is geweest 
eene reeks van voorschriften te geven, die men slechts 
werktuigelijk heeft op te volgen om bruikbare resul- 
taten te verkrijgen. Neen , de hoogere wijding der 
belangstelling in wetenschappelijke aangelegenheden, 
het helder inzicht in het doel , dat met die voorschrif- 
ten beoogd wordt mogen daaraan niet ontbreken; de 
onderzoeker mag geen middel onbeproefd laten om 
zijne kennis aan te vullen. Dan eerst zal hij met 
vrucht van deze voorschriften gebruik maken. Dan 
eerst zal hij de bezorgdheid overwinnen, waarmede 
deskundigen in den regel de verrichtingen van di- 
lettanten gadeslaan. 

Immers , wanneer gene zich herinneren den tijd en 
de moeite , die zij er aan besteed hebben hun vak 
meester te worden , dan kunnen zij zich vaak nau- 
welijks voorstellen , dat iemand zonder diezelfde voor- 
bereiding op het gebied hunner studie met vrucht 
zou kunnen werkzaam zijn. 

Ik koester dan ook geenszins de* dwaze meening, 
als zouden de waarnemingen van niet-deskundigen 
dezelfde beteekenis hebben als die van vakgeleerden. 
Evenmin ben ik van meening , dat éénzelfde per- 
soon al de verschillende waarnemingen en bewerkin- 
gen zal kunnen verrichten, die in dit boek worden 
aanbevolen. Maar uitgaande van de zeker niet ge- 
waagde onderstelling , dat iemand die zich de moeite 



getroost , een of meer hoofdstukken van den Pionier 
zoodanig te bestudeeren , dat hij zich den inhoud 
daarvan heeft eigen gemaakt, boven het gewone peil 
der dilettanten staat, meen ik dat onder die uitge- 
lezen schaar van dilettanten de een zich bij voorkeur 
tot dezen , de ander tot genen tak van onderzoek zal 
voelen aangetrokken , en er dan onder hen allicht 
persoJfen zullen gevonden worden, die zoodanige liefde 
voor dat onderzoek zullen opvatten, dat zij het daarin 
tot eene groote vaardigheid weten te brengen. 

Ook kan men specialiteit zijn op het eene gebied 
en dilettant op het andere. En nu is het duidelijk, 
dat hij die op eenig gebied eene specialiteit is , ver- 
moedelijk de kracht in zich zal hebben , om op een 
ander, gebied meer te presteeren, dan van gewone 
dilettanten kan verwacht worden. Hoevele taalkun- 
dige onderzoekers hebben tegelijkertijd nauwkeurige 
waarnemingen verricht op topographisch gebied, of 
oordeelkundige verzamelingen van natuurhistorische 
voorwerpen aangelegd. En is het niet te veronderstel- 
len , dat de zoöloog en vooral de geneesheer, bekend 
als zij zijn met de ontleedkunde van het menschelijk 
lichaam, bruikbare waarnemingen op anthropologisch 
gebied zullen kunnen leveren? Mag men niet aanne- 
men, dat de medicus, de anthropoloog , gewoon met 
fijne werktuigen om te gaan en goed te observeeren, 
met meer gemak dan anderen de astronomische waar- 
nemingen zullen verrichten? Is een buitengewoon 
handig man niet in staat de zoölogische objecten die 
hij verzamelt, goed te prepareeren, als hij maar weet 
hoe hij dat heeft aan te leggen, en de gegeven voor- 



schriften den toets der bruikbaarheid kunnen door-, 
staan? Ook is het denkbaar, dat iemand zich enkel 
op een bepaald onderdeel van waarneming en verza- 
meling wenscht toe te leggen; zoo kan het voorko- 
men, dat iemand zonder eenige neiging of geschikt- 
heid voor anthropologisch onderzoek , zich alleen met 
het photographeeren of met het afgieten van lichaams- 
deelen wil bezighouden. Ook voor dezen meer beschei- 
den werkkring zal hij voorschriften vinden in den 
Pionier. 

Het is onmogelijk op elk gebied van wetenschap 
specialiteiten naar alle deelen van den archipel te 
zenden. Alzoo mag men de hulp van dilettanten niet 
versmaden ; doch , pogende hunne waarnemingen in 
zooveel mogelijk bevattelijken vorm voor te stellen, 
en hen alleen de meest eenvoudige waarnemingenen 
bewerkingen te doen verrichten , behoort men er naar 
te streven , hunne taak zoo gemakkelijk te maken , 
als met de verlangde resultaten bestaanbaar is te 
achten. Dit doel heb ik steeds voor oogen gehad; de 
uitkomst zal leeren, in hoeverre ik er in geslaagd 
ben, het te bereiken. 

Ten slotte is het mij eene behoefte, mijn hartelijkën 
dank te dezer plaatse uit te spreken aan de Heeren 

E. J. Hoos te Rotterdam, Prof. Dr. C. J. A. Oudemans , 
te Utrecht, Prof. Dr. H. GL van de Sande Bakhuy- 
zen , Dr. P. J. Kaiser , Prof. Dr. W. F. R. Surin- 
gar, Dr. J. GK Boerlage , Prof. Dr. K. Martin en Dr. 

F. A. Jentink te Leiden en Dr. H. F. C. ten Kate 
te 's Gravenhage, nagenoeg allen leden der Commis- 
sie ter bevordering van het natuurkundig onderzoek 



der Nederlandsche Koloniën, voor de welwillende wijze, 
waarop zij mij inlichtingen hebben verstrekt of hunne 
opmerkingen aangaande mijnen arbeid hebben ken- 
baar gemaakt , opmerkingen waaraan ik het te dan- 
ken heb indien , gelijk ik hoop , geene dwalingen in 
dit werk worden geleerd. 

Voorschoten , 1 Maart 1890. 

Serrurier. 



Reisbeschrijvingen zijn ten allen tijde eene gelief- 
koosde lectuur geweest; jongeren droomen van verre 
reizen en gevaarvolle tochten , ouderen van dagen be- 
geven zich gaarne een eindweegs buiten de grenzen 
van hun vaderland; allen worden zij gedreven door 
dezelfde zucht: andere natuurtooneelen te aanschou- 
wen, andere zeden en gewoonten, andere toestanden 
te leeren kennen. 

Het is de aangeboren weetgierigheid des menschen 
die hem noopt, een weinig verder dan in zgne onmidde- 
lijke nabijheid rond te zien. En gelijk de bewoner van 
een huis niet rust, voor dat hij achtereenvolgens alle 
vertrekken is doorgegaan , en alle schuilhoeken nauw- 
keurig heeft doorzocht , zoo streven wij er naar tot een 
volkomen kennis te geraken van de planeet die wg 
bewonen , met hare heerlijke en afwisselende natuur- 
tafereelen , hare tallooze vormen van gesteenten , van 
planten en van dieren , met hare velerlei schakee- 
ringen van menschenrassen , vooral op geestelijk ge- 
bied zoozeer verscheiden. 

Hoe ver zijn wij nochtans daarvan verwijderd ! Wel 
is de tijd der groote ontdekkingen voorbij ; continenten 
zijn er niet meer op te sporen; ter nauwernood valt 



nog hier of daar een eilandje als een nieuwe vondst 
op de kaarten aan te stippen ; wij hebben de menschen- 
rassen in klassen afgedeeld en hunne talen in groepen 
gerangschikt , de groote verdeelingen in de drie rijken 
der natuur zijn afgesloten; de schets is af, thans komt 
het er op aan het beeld in zijn bijzonderheden te vol- 
tooien. En hoeveel is er in dit opzicht nog te doen! 
Afrika brengt ons nog dagelijks iets nieuws , de binnen- 
landen van de oude wereld zijn ter nauwernood in alle 
richtingen doorkruist , en om bij onze eigene koloniën 
te blijven , in een leerrijke voordracht op het voorlaatste 
natuur- en geneeskundig congres toonde de Hoogleeraar 
Kan ons van verschillende eilanden van onzen archipel 
eene reeks van kaarten , die onderling , zelfs wat den 
vorm der kust betreft , nagenoeg geen spoor van over- 
eenkomst aanboden. 

Hier komen wij op een gebied dat ons meer in 't 
bijzonder aangaat. Als koloniale mogendheid is onze 
taak hier aangewezen ; die taak is als een eereschuld , 
die door den feitelijken toestand der Nederlandsche 
heerschappij op Nederlandsche schouders rust; van ons 
verwacht men licht over InsuKnde. 

Nederlandsch Indië is bovendien in menig opzicht 
belangwekkend. Eeeds vindt men hiervan een aan- 
wijzing in het feit, dat onze Aziatische koloniën voort- 
durend en meer dan eenig ander deel der aarde door 
natuuronderzoekers van allerlei nationaliteit bezocht 
worden. De reden is voornamelijk hierin gelegen , dat 
zij zijn een^tropisch eilandengebied. Aan- 
gelokt door de heerlijke natuur zijn de uitloopers der 
volkstammen daarheen verhuisd, wier oorspronkelijke 
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woonplaats waarschijnlijk het vasteland van Azië was. 
Van hunne zwerftochten door het vasteland weten we 
zoo goed als niets ; ze zijn er doorgetrokken zonder 
sporen na te laten. Niet zoo bij hunne verhuizing van 
het eene eiland naar het andere; de aard dier ver- 
huizing over zee bracht van zelve mede, dat gedeel- 
ten van den stam er achterbleven ; en zoo is het wel- 
licht eenmaal mogelijk na te vorscheü , op welke wijze 
en in welke richting die eilanden zich gaandeweg be- 
volkten. Door de afgeslotenheid van zijn gebied geeft 
voorts ieder eiland eene flora en fauna te aanschou- 
wen, die in hoe geringe mate ook, veelal een plaat- 
selijk karakter dragen. 

Het is eene dwaling, dat kennis der Indische natuur 
in haren uitgebreidsten zin alleen zou te verkrijgen 
zijn door kostbare onderzoekingstochten door meer- 
dere personen ondernomen. De ondervinding heeft 
geleerd , dat de uitkomsten niet altijd evenredig zijn 
aan de sommen voor de uitrusting besteed ; zij wek- 
ken dan wantrouwen, veroorzaken teleurstellingenen 
houden voor langen tijd van verdere pogingen terug. 
Kleine expeditiën daarentegen , door een of twee per- 
sonen op bescheiden schaal en met een juist om- 
schreven plan begonnen, kunnen met kans op goed 
gevolg zonder veel geldelijk bezwaar door genoot- 
schappen óf particulieren worden uitgezonden. Het 
aanleggen van openbare werken of het stationneeren 
van een oorlogschip op verschillende punten van den 
archipel geven vaak gelegenheid , om met een mini- 
mum van kosten onschatbare gegevens te verzamelen ; 
ja , allen die door hun ambt of hun beroep in Oost 
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of West Indië verblijf houden , kunnen enkel met 
een weinig moeite en goeden wil de som onzer kennis 
van die gewesten op niet onbelangrijke wijze ver- 
meerderen. Die gelegenheden op te sporen en aan het 
wetenschappelijk onderzoek dienstbaar te doen zijn, 
deskundige raadgevingen en inlichtingen te geven , op 
te wekken tot verzamelen en waarnemen , dat is de 
taak, die zich de Commissie heeft gesteld , wier naam 
op den titel van dit boek vermeld staat, en die te 
Amsterdam en te Batavia gevestigd, in 1888 werd 
opgericht. Zij die in den geest der Commissie willen 
werkzaam zijn , zullen wèl doen , zich met haar in 
betrekking te stellen, opdat de zoo gewenschte samen- 
werking verkregen worde. 

Eenige ambtenaren bij het binnenlandsch bestuur 
hebben zich reeds als natuuronderzoekers eervol onder- 
scheiden; ik noem hier alleen de welbekende namen 
van van Musschenbroek, Riedel en A.L. van Hasselt; 
een ander voorbeeld vinden wij in den Heer A. J. van 
Koolwijk , nog kort geleden R. C. pastoor te Oranje- 
stad op Aruba. Deze waardige geestelijke , die ook de 
stoffelijke belangen zijner parochianen ter harte nam, 
vond bovendien nog tijd om het kleine eiland , waar 
hg eene lange reeks van jaren vertoefde, wetenschap- 
pelijk te exploteeren. 

Geen plant of dier soort, geen delfstof 
was er te vinden, die hij niet verzamelde; 
kon hij vermoeden dat hier of daar een nederzetting 
van de oude Caraïbische bewoners was geweest , dan 
liet hij er uitgravingen doen; de overblijfselen der 
oude taal teekende hij uit den mond des volks op. 
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Kortom , dank zij zijne onverdroten werkzaamheid , 
bezitten wij thans een vrij volledig beeld van dat 
plekje gronds, dat te voren nagenoeg volslagen onbe- 
kend was. Het zij tot lof der Nederlandsche Regee- 
ring gezegd, dat zij de verdiensten van van Koolwijk 
op gepaste wijze heeft erkend. 

Deed ieder in zijn kring wat binnen zijn bereik 
ligt, dan zouden we er trotsch op mogen zijn, wat 
Nederland in Indië op wetenschappelijk gebied ver- 
richt heeft ; dan zou men ons niet kunnen toevoegen , 
wat eens een Duitscher, zij 't ook met groote over- 
drijving, maar toch niet zoo geheel en al ten onrechte 
mij heeft toegevoegd: „Gij Hollanders haalt uit uwe 
koloniën koffie, suiker en tabak; wij Duitschers halen 
daar wetenschappelijke feiten." 

Zij die een wetenschappelijken onderzoekingstocht 
gaan ondernemen, hebben in den regel een bepaald 
doel voor oogen. De een is zoöloog , de ander is bo- 
tanicus, een derde houdt zich bezig met het be- 
studeeren der zeden en gewoonten , enz. ; aangezien 
echter het aantal reizigers beperkt is, het veld van 
arbeid groot, en de leemten onzer kennis vele, zoo 
mag men van den reiziger verwachten , dat hij ook 
op eenig ander gebied dan het zijne waarnemingen 
doet of voorwerpen verzamelt. Maar dan behoeft hij 
ook voorlichting en aanwijzing , wat en hoe hij waar 
te nemen of te verzamelen heeft. Het is ons nu en 
dan voorgekomen, dat reizigers of personen, die door 
hun ambt in de tropen verblijf gehouden hadden , 
ons hun leedwezen betuigden, dat zij op het gebied 
onzer studiën niets hadden verricht, omdat ze niet 
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geweten hadden, hoe dat aan te leggen. Zoo gaat 
het ongetwijfeld ook op ander gebied. Naar onze over- 
tuiging gaat door die onwetendheid jaarlijks een schat 
van tijd, gelegenheid en goeden wil nutteloos verlo- 
ren; en het doel van deze regelen is dan ook eenige 
voorloopige en algemeene aanwijzing in deze richting 
te verstrekken. 

Het mag wel als een axioma worden aangemerkt, 
dat, behalve de speciale onderzoekingen door deskun- 
digen ondernomen, in het algemeen de werkzaam- 
heden van den reiziger meer het karakter moeten 
dragen van feiten verzamelen dan van eigenlijk ge- 
zegde studie. In het veld brengt hij de bouwstoffen 
bijeen, die later in het rustige studeervertrek, 't zij 
door hem, 't zij door anderen worden verwerkt en 



In de eerste plaats moet alzoo worden verza- 
meld, en slechts waar dit niet mogelijk is , moet 
worden waargenomen. 

Verzameld kunnen worden: 
van gesteenten: fragmenten. 
van planten : het geheel ofwel kenmerkende dee- 

len in gedroogden of toebereiden 
staat. 
van dieren : het geheel in toebereiden staat. 

van den mensch : de schedel en de overige skelet- 
deelen , haarmonsters ; zijne gelaats- 
trekken of de vorm van handen 
en voeten in afgietsel; de voort- 
brengselen zijner kunstvlijt. 
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Tot het gebied der waarneming behooren : 
van gesteenten en planten : hunne verbreiding, eigen- 
schappen en algemeen 
voorkomen ; 
van dieren : bovendien hunne gewoon- 

ten, 
van den mensch : de afmetingen zijner ver- 

schillende deelen , zijne 
kleur en andere bijzon- 
dere lichamelijke kenmer- 
ken ; de physiologische en 
pathologische verschijnse- 
len die hij oplevert ; zijne 
begrippen, gewoonten en 
instellingen; zijn woor- 
denschat. 
De gedaante, gesteldheid en verdeeling van land 
en water. 

De atmospherische toestanden. 
Hoe eenvoudig deze grondbeginselen ook zijn, zoo 
wordt er toch veeltijds tegen gezondigd in de wer- 
ken die zich ten doel stellen, algemeene voorschriften 
te geven voor den wetenschappelijken onderzoeker. 
Wij hebben daarmede in het bijzonder op het oog 
twee werken , die steeds worden aangehaald , doch 
naar wij meenen niet in diezelfde mate worden geraad- 
pleegd , namelijk Neumayer's Anleitung zu wissen- 
schaftlichen Beobachtungen auf Reisen. Berlin. 2e 
druk 1888 en Kaltbrunner, Manuel du voyageur. Zü- 
rich. 2e druk 1888. Zoo worden laboratorium onderzoe- 
kingen en waarnemingen te velde , die zoo geheel 



13 

verschillend zijn , meestal dooreen gemengd , en vindt 
men in Kaltbrunner's werk voorschriften tot het doen 
van schedelmetingen , die uit den aard der zaak uit- 
sluitend op het laboratorium te huis behooren. Zoo 
wordt er in verondersteld , dat de reiziger zal door- 
dringen in den geest der taal van den inboorling, dat 
hij zich zal vergewissen of het wezen dier taal is 
monosyllabisme , agglutinatie of flexie; dat hij de 
kwestie der verwantschap met andere talen tot oplos- 
sing zal brengen. 

Zij geven een encyclopedisch overzicht op allerlei 
gebied , en er behoort inderdaad niet weinig volhar- 
ding toe, om niet veeleer afgeschrikt dan aangemoe- 
digd te worden door de massa van leerstof die daarin 
ligt opgehoopt en door de ongemeen hooge eischen 
die zjj den aanstaanden reiziger stellen. 

Beknopter zijn de Instructions générales aux voya- 
geurs , publiées par la Société de géographie de Pa- 
ris, 1875, waarin, zooals trouwens te Verwachten 
was, aan de physische géographie eene groote plaats 
is ingeruimd. Hetzelfde geldt van den voortreffelijken 
Führer für Forschungsreisende , Anleitung zu Beo- 
bachtungen über Gegenstande der phys. Géographie 
u. Geologie, door F. von Bichthofen. Berlin 1886 en 
van den Admirality manual. 

Er zijn bovendien een aantal speciale instructies voor 
reizigers opgesteld ; zoo, om slechts enkele te noemen : 

Anthropological notes and queries, uitgegeven door 
de British Association. 1874. 

Istruzioni per fare Ie osservazioni antropologiche 
e etnologiche per E. Giglioli e A. Zanetti. 1880. 
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Instructions générales pour les recherches anthro- 
pologiques & faire sur Ie vivant (Broca) 1879. 

Instructions anthropométriques pour les voyageurs, 
par Ie Dr. Paul Topinard (Revue d'anthropologie, 
15 avril 1885). 

Instructions sur les races indigènes de 1' Australië; 
sur Tanthropologie de FAlgérie; pour Ie Pérou;pour 
Ie Senegal ; pour Ie Mexique ; Ie Chili ; la Sicile ; Ie 
littoral de la Mer Rouge ; Ie Cambodge ; FAsie Cen- 
trale ; la Malaisie ; File de Madagascar. 

Questionnaire de sociologie et d'ethnographie 2e 
édit. Alle uitgegeven door de Société d'anthropologie 
de Paris. 

Anthropologische Methoden. Anleitung zum Beo- 
bachten und Sammeln für Laboratorium und Reise 
von Dr. Emïl Schmidt. Leipzig 1888 ; een zeer de- 
gelijk werk. 

Om het even of zij een onderzoek op vraagpunten, 
dan wel eene algemeene opleiding tot wetenschappelijk 
reiziger beoogen , streven ze echter meest alle het doel 
voorbij , en door te veel te vragen of te geven wordt 
des reizigers aandacht verdeeld, terwijl ze voor den 
vakman öf overbodig óf onvolledig zijn. 

Zeer aanbevelenswaardig zijn :A. L. van Hasselt. 
Opmerkingen omtrent het reizen in Ned. Indië met 
wetenschappelijk doel in het werk „Midden-Sumatra", 
Reisverhaal, Tweede gedeelte. Leiden 1882. Paul 
Reichard. Vorschlage zu einer praktischen Reise- 
ausrüstung für Ost-und Centralafrika. Mit 45 Abbil- 
dungen im Text. Berlin 1885. Pr. 2 Mrk. Dit werkje 
bevat vele wenken voor het reizen in tropische ge- 
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westen in het algemeen. Handleiding bij het opspo- 
ren en verzamelen van voorwerpen uit het dierenrijk 
in O. en W.^Indië, door dr. Hubrecht. 1879. 

De waarnemingen kunnen in het algemeen in twee 
soorten worden onderscheiden: die, welke in even- 
redigheid tot de beschikbare instru- 
menten zoo nauwkeurig mogelijk moeten gedaan 
worden , die alzoo eene relatieve juistheid moe- 
ten hebben , en die waarbij de dilettant zich van 
dezelfde instrumenten als de vakgeleerde moet be- 
dienen, en welke alzoo eene absolute juistheid 
moeten nastreven. Tot de eerste behooren de geogra- 
phische en topographische waarnemingen, die een 
voorloopig karakter kunnen dragen (flying survey), 
als basis voor het meer correcte nader onderzoek door 
deskundigen. Tot de laatste behooren die , welke on- 
middelijk als grondslag voor studiën worden gebezigd, 
ter vergelijking met de uitkomsten door anderen ver- 
kregen; hiertoe hehooren de anthropologische obser- 
vatiën, waarop nader wordt teruggekomen. 
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Plaatsbepaling. 

Alvorens de reiziger zijne onderzoekingen begint, 
moet hij weten waar hij zich bevindt. Is hij op eene 
plaats waarvan goede kaarten bestaan, dan is dit 
gemakkelijk genoeg; doch in den regel zal het ter- 
rein zijner werkzaamheid wel tot die streken behoo- 
ren, waarvan uiterst weinig topographische gegevens 
voorhanden zijn. Hij zal dan genoodzaakt wezen zelf, 
althans bij benadering, de ligging van de plaats 
waar hij zich bevindt te leeren kennen. Hoe zal het 
hem anders mogelijk zijn aan te duiden, waar hij 
de bronnen eener rivier of wel een merkwaardigen 
berg gevonden heeft , of waar hij een stam van in- 
boorlingen heeft aangetroffen, die hem stof tot onder- 
zoek geleverd heeft? 

De juiste ligging eener plaats wordt bepaald door 
hare breedte en lengte. Laat men de afplatting der 
aarde buiten beschouwing , dan verstaat men onder 
breedte den afstand eener plaats tot den evenaar, ge- 
meten langs den meridiaan dier plaats, uitgedrukt in 
graden of 360e gedeelten van den cirkelomtrek (der 
aarde). Onder lengte verstaat men den onderlingen 
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afetand van twee meridianen, gemeten langs den eve- 
naar» Een meridiaan is een cirkel die over de aarde 
gedacht wordt, loopende door een gegeven punt en 
door de beide polen. Een dier beide meridianen is 
standvastig en wordt als uitgangspunt der lengtebe- 
paling aangenomen (meestal gebruikt men daartoe 
den meridiaan die over Greenwich loopt) ; de andere 
meridiaan loopt over de plaats van waarneming. 

Het spreekt van zelf dat men de lengte en breedte 
niet door directe meting op de aarde kan verkrijgen. 
Men meet ze aan den hemel , door middel van de 
verschillende hoogten, waarop de hemellichten van uit 
verschillende plaatsen der aarde boven den horizon 
der plaats worden gezien. Dit is evenwel geen ge- 
makkelijke zaak ; en ons is geen enkel werk , noch 
in het Nederlandsch, noch in eenige andere taal be- 
kend, waarin daarvoor de noodige aanwijzigingen 
gegeven worden, zonder dat daarbij kundigheden 
worden ondersteld, die den gewonen reiziger meestal 
ontbreken, en waarin niet meer, maar ook niet 
minder wordt gezegd , dan voor het verrichten der 
daartoe leidende bewerkingen noodig is. 

Wij willen echter niet beproeven den reiziger in 
te wijden in de berekeningen, hoe eenvoudig ook , 
die hem in staat stellen , de bepaling der breedte 
en lengte zelf te verrichten , maar hem alleen die 
handgrepen en waarnemingen aanwijzen , die noodig 
zijn tot het verzamelen van gegevens, waaruit later, 
in Nederland of te Batavia de breedte én lengte kun- 
nen berekend worden , met meer kans op juistheid 
dan de reiziger , in 't veld zijnde , gewoonlijk berei- 

2 
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ken kan. De beschrijving moet uit den aard der zaak 
eenigszins uitvoerig zijn, doch die handgrepen en waar- 
nemingen zelven zijn niet moeilijk en betrekkelijk weinig 
tijdroovend , en vereischen alleen eenige oefening , op- 
lettendheid en nauwkeurigheid. Du Chaillu(ajourney 
to Ashango land, 1867) heeft ongeveer op de in dit 
werk aangegeven wijze op zijne Afrikaansche reis 
van zeer vele plaatsen vrij nauwkeurig de ligging 
bepaald; in zijn in alle opzichten hoogst belangwek- 
kend reisverhaal vindt men iedere waarneming afzon- 
derlijk met een paar woorden vermeld. 

Wij zijn tot het schrijven dezer regelen in staat 
gesteld door de welwillende hulp van den Heer E. J. 
Hoos, Directeur van de Zeevaartschool te Rotterdam, 
die ons in de noodige handgrepen heeft onderwezen, 
en ons verder met zijnen raad heeft bijgestaan. 

Eenige kennis van de voornaamste hemellichamen 
is alzoo een noodzakelijk vereischte; doch die kennis 
is niet moeilijk te verkrijgen met behulp van de 
alignementen of richtlijnen, die ons de richtingen 
leeren kennen , waarin men naar eenige bepaalde 
sterren te zoeken heeft , 4 uitgaande van eenig alge- 
meen bekend sterrebeeld , en de afstanden ongeveer , 
waarop zij van dat sterrebeeld en van elkander wor- 
den aangetroffen. 

Hieronder vindt men eene opgave voor eenige der 
voornaamste sterrebeelden en hunne alignementen , 
hoofdzakelijk geput uit D. J. Brouwer's Handleiding 
tot de theoretische en praktische zeevaartkunde , deel 
I, 1880; ten einde daardoor die sterren aan den 
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hemel te vinden , die voor lengte- en breedtebepaling 
kunnen worden gebruikt tusschen den 10en graad Zuider- 
en den 10 en graad Noorderbreedte, waarbij men zich 
bovendien voor waarnemingen als de hieronder om- 
schrevene met sextant en kunstkim, alleen van die ster- 
ren kan bedienen, die niet hooger dan 60° en niet 
lager dan 15° boven den horizon komen. De opgave 
wordt toegelicht door een opzettelijk hiervoor ver- 
vaardigd kaartje van het Noordelijk en Zuidelijk Half- 
rond des hemels , waarop de voor breedte- en lengte- 
bepaling noodige sterren in rood zijn geteekend; de 
richtlijnen zijn insgelijks in rood getrokken , terwijl 
voor de orienteering eenige weinige andere sterren in 
zwart zijn bijgevoegd. Intusschen zal de reiziger wèl 
doen , met zich b. v. gedurende de zeereis te oefenen 
zoowel in het zoeken van die vaste sterren , als in 
het gebruik der meetinstrumenten. 

Richtlijnen. 

De sterren die een sterrebeeld vormen , worden 
van elkander onderscheiden door de letters van het 
Grieksche alphabeth #, j3, y, enz., wordende de hel- 
derste sterren naar Bayer (1661) met de letters #, 
j3, y, enz., de minder heldere met de volgende let- 
ters van het Grieksche alphabeth benoemd. Boven- 
dien dragen de voornaamste sterren bijzondere namen. 

Zuidelijk Halfrond. 

O r i o n. 

Dit sterrebeeld dient ons ter orienteering ; het wordt 
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juist door den evenaar van den hemel doorsneden en 
bestaat hoofdzakelijk uit vier sterren , die een tame- 
lijk regelmatigen vierhoek vormen. Binnen dezen vier- 
hoek treft men nog aan drie zeer kennelijke sterren 
van de tweede grootte , die op een rechte lijn lig- 
gen en die de gordel van Orion of de Driekoningen 
geheeten worden. De rechte lijn , door de drie ster- 
ren van den gordel van Orion getrokken, ontmoet, 
verlengd zijnde de ster Sirius , de helderste der vaste 
sterren. 

Het schip Argo. 

De voornaamste ster is » of Canopus , van de eer- 
ste grootte. Zij staat ongeveer midden tusschen Sirius 
en de Zuidpool. 

Het Z uiderkruis 

wordt gevormd door de sterren x van de eerste, 
/3 en y van de tweede, en eene van de derde grootte. 
De verlengde lijn y x gaat dicht langs de Zuidpool. 

Centaurus. 

In dit sterrebeeld zijn de sterren ot, en /3 van de 
eerste grootte. Zij liggen ongeveer op ééne lijn met 
den dwarsen arm van het Zuiderkruis. Dicht bij de 
ster y van het kruis, in het verlengde van den boog, 
door a en y van het kruis, staat y van Centaurus 
(2e grootte). 

H y d r u s. 

Het lange been van het Zuiderkruis over de Zuid- 
pool heen verlengd zijnde , ontmoet een ster van de 
derde grootte, (3 van Hydrus; deze ster staat slechts 
15 van de Zuidpool. Het sterrebeeld zelf heeft den 
vorm van een [rechthoekigen driehoek , waarvan (3 
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Hydri het hoekpunt van den eenen scherpen hoek is ; 
onmiddelijk benoorden de derde ster staat eene ster 
van de eerste grootte, de voornaamste van het uit- 
gestrekte sterrebeeld: 

Vloed Eridanus, 

namelijk x of Achernar, eene ster van de eerste 
grootte. ^ 

De Pauw. 

Wanneer men de lijn, die de beide dichtst bij de 
Zuidpool staande sterren van den driehoek Hydrus 
verbindt, door den scherpen hoek heen een en een 
half maal verlengt , dan komt men ongeveer aan de 
ster » van het sterrebeeld de Pauw, eene ster van 
de derde grootte. 

De Zuidervisch. 

De voornaamste ster van dit sterrebeeld is a. of 
Pomalhaut, tusschen de eerste en tweede grootte. Zij 
vormt met Achernar en ot, van de Pauw een gelijk- 
zijdigen driehoek. 

Noordelijk Halfrond. 

De Groot e Beer. 

Dit zeer bekend sterrebeeld bestaat uit zeven heldere 
sterren ; vier #, /3, y, 5, die een vierhoek , en drie 
£, £, ^, die den staart vormen; *, /3, y, f, £, v\ 1 zijn 
tan de tweede grootte , 5 van de derde. 

De Kleine Beer. 

Dit sterrebeeld bestaat insgelijks uit zeven sterren , 
die met elkander een figuur maken , dat in omge- 
keerden stand vrijwel met dat van den Grooten Beer 
overeenkomt. Vereenigt men (3 en x van den Grooten 
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Beer in gedachte door een rechte lijn, én verlengt 
men die naar de staartzijde, dan ontmoet zij een hel- 
dene ster van de tweede grootte, de laatste van N den 
staart van den kleinen Beer; dit is de Poolster (os). 
De ster /3 is insgelijks van de tweede grootte. 

C e p h e u s. 

Verlengt men die lijn al verder , dan ontmoet zij 
op korten afstand y van Cepheus , eene der drie hel- 
derste sterren a, j3, en y van dat sterrebeeld, alle van 
de derde grootte, die te zamen een zwak gekromden 
boog vormen. 

Cassiopeia. 

De sterren x y y en (3 van dit sterrebeeld vormen een 
gelijkzijdigen driehoek; deze laatste ster is verder te 
herkennen, doordien zij in eene rechte lijn met de 
Poolster en met een punt tusschen S en y van den 
Grooten Beer staat. Het sterrebeeld Cassiopeia heeft 
de gedaante eener uitgerekte W. De ster x is van 
de tweede grootte. 

Pegasus 

bestaat hoofdzakelijk uit drie sterren, die met x 
van Andromeda een trapezium vormen. De vroeger 
reeds vermelde rechte lijn , welke getrokken wordt 
door (3 en x van den Grooten Beer, de Poolster en 
y van Cepheus gaat achtereenvolgens door de ster- 
ren j3 en x van Pegasus (tweede grootte). 

Andromeda. 

x van Andromeda (de vierde ster van het hier voor 
bedoelde trapezium) ligt in eene rechte lijn met de 
Poolster en (3 van Cassiopeia. De diagonaal getrok- 
ken van x van Pegasus naar x van Andromeda (tweede 
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grootte) ontmoet (3 van dit laatste sterrebeeld; de- 
zelfde diagonaal gaat, verder doorgetrokken, dicht langs 
y van Andromeda. De beide laatste sterren zijn van de 
derde grootte. 

P e r s e u s. 

De zeven sterren *, j3, y van Pegasus, #, jS, y 
van Andromeda, en x van Perseus (ook Algenib ge- 
heeten en van de tweede grootte) vormen eene figuur, 
die vrij veel overeenkomst heeft met den Grooten 
Beer, doch veel grooter is. 

De Voerman of Wagenman. 

De rechte lijn , door de Poolster naar Bigel of j3 
van Orion getrokken, gaat door x van den Wagenman, 
eene ster van de eerste grootte, ook Capella geheeten. 

Boötes 

is een sterrebeeld in den vorm van een vlieger. 
De voornaamste ster daarin ligt in den staart en is 
#, ook Arcturus geheeten ; zij ligt op het boogvormig 
verlengde van den staart van den Grooten Beer; zij 
is van de eerste grootte, en heeft een roodachtig licht. 
De ster (3 staat het dichtst bij de Noordpool en is van 
de derde grootte. 

De Noorderkroon. 

Ten westen van Boötes vindt men dit beeld, be- 
staande uit vijf sterren in een halven cirkel; de hel- 
derste daarvan is de ster a, van de tweede grootte. 

D e D r a a k. 

De ster » van den Draak is eene ster van de derde 
grootte , gelegen tusschen den staart van den Grooten 
en het lichaam van den Kleinen Beer. De kop van 
den Draak ligt in de richting Orion-Capella-Poolster, 
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maar voorbij de Poolster, op gelijken afstand van deze 
als Capella, en bestaat uit de sterren y van de tweede, 
/3 en £ van de derde, en de dubbele ster v van de 
vierde grootte. 

De Lier. 

De voornaamste ster van dit sterrebeeld is #, ook 
Wega genaamd ; zij is van de eerste grootte , en ligt 
eenige graden zuidelijk van den kop van den Draak; 
is bovendien kennelijk , doordien zij met twee zwakke 
sterren een driehoek vormt. 

De Arend. 

* van den Arend of Altaïr ligt ongeveer op het 
verlengde van de lijn , die van a van den Draak naar 
Wega van de Lier wordt getrokken; zij is tusschen 
de eerste en de tweede grootte. 

De Zwaan, 

Dit sterrebeeld staat aan den hemel ongeveer daar, 
waar de melkweg zich in twee armen splitst , en is 
hoofdzakelijk samengesteld uit vijf sterren , die een 
kruis vormen. In den kop van het kruis en halfweg 
tusschen Cassiopeia en Altaïr ligt de ster #, genaamd 
Deneb, tusschen de eerste en tweede grootte. 

Zodiakale sterrebeelden. 

De Stier. ' 

In het verlengde van de lijn , die Sirius met den 
Gordel van Orion vereenigt, ligt a van den Stier of 
Aldebaran , eene ster van de eerste grootte met een 
roodachtig schijnsel. Zij staat in den top van een V 
die zij met twee andere sterren vormt. Ook ligt 
zij nagenoeg in het verlengde der lijn , die van » 
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van den Grooten Beer naar Capella kan worden ge- 
trokken. 

De Ram. 

x en jS van dit *terrebeeld zijn gelegen halfweg 
tusschen Aldebaran en y van Pegasus; zij zijn van 
de tweede grootte, x van den Ram ligt in het ver- 
lengde der lijn, die van de Poolster naar y vanAn- 
dromeda kan worden getrokken. 

De Tweelingen. 

De diagonaal, die van Rigel door den vierhoek 
van Orion kan worden getrokken , ontmoet, verlengd 
zijnde, x van de Tweelingen of Castor. Iets oostelij- 
ker staat /3 of Pollux. Beide sterren zijn tusschen 
de eerste en tweede grootte. 

De Leeuw. 

Sterrebeeld eenigszins in den vorm van een trape- 
zium. De basis wordt bepaald door x of Regulus , 
eene ster tusschen de eerste en tweede grootte , en 
door eene bijna even groote ster |3 of Denebola ge- 
heeten , wier ligging men verkrijgt, door de lijn van 
de Poolster naar y van den Grooten Beer verder 
door te trekken. De sterren y (tweede grootte) en 
S (tusschen de tweede en de derde grootte) staan in 
de toppen van bedoeld trapezium. 

De Maagd. 

De voornaamste ster van dit sterrebeeld is cc of 
Spica. Men vindt hare ligging in het verlengde van 
de lijn, die de Poolster met de middelste ster van 
den staart van den Grooten Beer vereenigt. Zij is 
van de eerste grootte. Spica, Arcturus of x van 
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Boötes en Denébola of (3 van den Leeuw vonnen 
een gelijkzijdigen driehoek. 

De Schorpioen. 

x van dit sterrebeeld is eene ster tusschen de eer- 
ste en de tweede grootte en heeft een roodachtig 
licht; zij heet Antares. Deze ster, Arcturus (x van 
Boötes) en Wega (x van de Lier) vormen een gelijk- 
beenigen driehoek, in wiens top Antares staat. 

Wij laten hier volgen de lijst van eenigeder vaste 
sterren , die voor breedte- en lengtebepaling tusschen 
10° Noorder- en 10° Zuiderbreedte, bij waarnemingen 
met het sextant en den artificieelen horizon te gebrui- 
ken zijn , de schrijfwijze van den Nautical Almanac 
is daarbij tevens aangegeven: 

x van het schip Argo x Argus (Canopus). 

#, j3, y van het Züiderkruis #, /3, y Crucis. 

j3, y van Centaurus j3, y Centauri. 

/3 van Hydrus /3 Hydri. 

x van Vloed Eridanus x Eridani (Achernar). 

x van de Pauw x Pavonis. 

x van den Zuidervisch x Piscis australis (Fomal- 

haut). 
x,$,y van den Grooten Beer x, /?, y Ursae Majoris. 
x y (3 van den Kleinen Beer x, (2 Ursae Minoris. 
<*, /3, y van Cepheus x, /3, y Cephei. 

x van Cassiopeia x Cassiopeiae. 

x van Pegasus x Pegasi. 

x, /3, y van Andromeda #, /3, y Andromedae. 
x van Perseus x Persei. 
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ol van den Voerman of Wa- x Aurigae (Capella) 

genman 
<*, (3 van Boötes 



x van de Noorderkroon 
x van den Draak 
x van de Lier 
x van den Arend 
x van de Zwaan 
x van den Stier 
x, (3 van den Ram 
x van de Tweelingen . 
/3 van de Tweelingen 
x van den Leeuw 
jS, 5 van den Leeuw 
x van de Maagd 
x van den Schorpioen 



x Boötis (Arcturus) /3 Boö- 

tis. 
x Coronae. 
x -Draconis. 
x Lyrae (Wega). 
x Aquilae (Altaïr). 
x Cygni (Deneb). 
x Tauri (Aldebaran). 
#, j3 Arietis. 
x* Geminorum (Castor). 
(3 Geminorum (Pollux). 
Regulus. 

jS Leonis(Denebola),5Leonis. 
Spica. 
x Scorpii (Antares). 



Bovendien kan men voor de lengtebepaling met 
voordeel gebruik maken van de zon , en van de pla- 
neet Venus , die gemakkelijk genoeg te herkennen is, 
mitsgaders van de andere groote planeten. 

De Instrumenten. 

Als meetinstrument gebruikt men het sextant, in 
welks handvat men een gat heeft doen boren, waarin 
de pin van een koperen standaardje wordt gestoken , 
dat zoodanig is ingericht , dat het sextant in alle 
richtingen kan draaien , gelijk de pijltjes in de figuur 
aanduiden en met klemschroeven kan worden vast- 
gezet. Het staudaardje wordt geplaatst op een drievoet, 
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waarvan ook in volgende 
hoofdstukken zal worden mel- 
ding gemaakt. Deze wijze van 
het sextant een vasten stand 
te geven, is voor waarnemin- 
gen te land door ongeoefen- 
den wellicht te verkiezen bo- 
ven het gebruik van het sex- 
tant uit de vrije hand ; hoe- 
wel sommigen echter liever 
hunne waarnemingen op 
laatstgemelde wijze doen , 
daarbij den elleboog op een 
vast punt steunende. 

De prijs van een sextant 
van Wegener, marine model, 
is ƒ 165 bij de firma P. J. 
Kipp en Zonen J. W. Giltay, 
opvolger, te Delft. 1) 

Het is in ieder geval van 
uiterst veel gewicht , dat men 
alvorens zich op reis te be- 
geven , het sextant laat veri- 
fieeren. Dr. P. J. Kaiser, adviseur-verificateur van 




1) Ten einde den lezer 
denkbeeld te maken van 
kan noodig hebben , zijn 
fabrikanten of leveranciers 
zins uitgesloten, dat die 
verkrijgbaar zouden zijn , 
enkel opzicht, noch voor 
verantwoordelijk stelt. 



in staat te stellen , zich bij voorbaat een 
den prijs der instrumenten, etc. die hij 
hier en daar die prijzen opgegeven en de 
genoemd. Daarmede wordt evenwel geens- 
benoodigdheden ook niet evengoed elders 
terwijl voorts de schrijver zich in geen 
de deugdelijkheid, noch voor de prijzen 
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's Rijks zeeinstrumenten te Leiden, heeft zich welwil- 
lend bereid verklaard die verificatie eventueel op zich 
te nemen. Het instrument moet met alle omzichtigheid 
behandeld , en zooveel mogelyk tegen stooten en de 
directe inwerking der zonnestralen beveiligd worden ; 
eene geringe afwijking van een der spiegels kan oor* 
zaak zijn , dat alle met het instrument gedane waar- 
nemingen foutief zijn. Ook zij men indachtig, het 
instrument steeds in het midden, aan het raam en 
niet aan den rand aan te vatten, wanneer men het 
uit de kist neemt. 

Het sextant bestaat uit een houten of metalen rand 
in den vorm van een cirkelsector ; de boog is in graden 
verdeeld, waarover een wijzer, de alhidade, heenglijdt, 
die in A zijn draaipunt heeft. Aan het draaipunt is 
op de alhidade bevestigd de groote spiegel. 



J? 



Op een der vaste armen is in C een spiegel aan- 
gebracht, waarvan alleen het onderste gedeelte is ver- 
foelied ; men noemt dien de kimspiegel. 
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Op den anderen vasten arm bevindt zich een beu- 
gel, waarin men de oogbuis B kaü schroeven; de 
oogbui8 wordt soms door een kijker vervangen. 

De stand van den kimspiegel is zoodanig, dat een 
lichtstraal uit A in het punt C komende, steeds naar 
de oogbuis B wordt teruggekaatst. 

In den regel is de horizon niet vrij, of niet duide- 
lijk zichtbaar. Ten einde hieraan te gemoet te komen, 
bedient men zich van een kunstmatigen horizon (kunst- 
kim), die alleen bestaat uit een horizontaal spiegelend 
oppervlak, waarin het waar te nemen hemellichaam 
weerkaatst wordt. Aangezien het spiegelbeeld zich even 
diep onder het spiegelend oppervlak vertoont, als het 
werkelijke beeld zich daarboven verheft, meet men 
den hoek tusschen de beide richtingen , waarin de 
ster en haar spiegelbeeld worden gezien , deelt dien 
hoek in tweeën , en men heeft de juiste hoogte boven 
den horizon dier plaats. 

Voor eenvoudige waarnemingen, als de in dit werk 
bedoelde , kan men volstaan met eene kunstkim van 
Dollond te Londen of van Wegener te Berlijn, welke 
laatste voor den prijs van f 15. — verkrijgbaar zijn. 

Om nu het beeld van een hemellichaam en des- 
zelfs spiegelbeeld in de kunstkim , tegelijkertijd in de 
oogbuis waar te nemen , plaatst men zich zoodanig , 
dat men het spiegelbeeld van het hemellichaam, welks 
hoogte men meten wil , in de kunstkim te zien krijgt. 
Dan houdt men het sextant , hetzij uit de hand, hetzij 
op den drievoet , verticaal met den rand naar onder, 
en richt door de oogbuis op de kunstkim , totdat het 
spiegelbeeld door het onverfoeliede gedeelte van den 
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kimspiegel , juist in het midden van de oogbuis te 
zien komt. Vervolgens beweegt men de alhidade zoo- 
lang, totdat het directe beeld der ster door dubbele 
terugkaatsing (eerst op den grooten, dan op den kim- 
spiegel) in de oogbuis zichtbaar wordt. Zoodra de 
beelden in elkander vallen , is , gelijk wiskunstig kan 
worden aangetoond , hoek b A d gelijk aan de helft 
van den hoek , begrepen tusschen de richtingen S A 
en HC. 

De alhidade toont nu op de verdeelde schaal de 
grootte van den boog , dien ze doorloopen heeft in de 
richting van b naar a. Voor het gemak zijn de verdee- 
lingen der schaal als dubbele gerekend , zoodat men 
niet noodig heeft het verkregen cijfer te verdubbelen, 
om de werkelijke grootte van den gemeten hoek te 
vinden. 

Bij de meeste sextanten hebben de deeltjes van 
den rand ieder eene waarde van 10' ; zes deeltjes 
gelden alzoo voor een graad. 

Het is echter niet voldoende op 10' nauwkeurig te 
meten , en daarom is aan de alhidade zelve eene ver- 
deelde schaal bevestigd , die langs de schaal van den 
rand heenglijdt; die schaal der alhidade heet de 
nonius. Nu is de ruimte, die op den rand door 59 
deelstreepjes wordt ingenomen , op den nonius in 60 
deelen verdeeld. Ieder noniusdeel is dus |J van een 
deel des rands of 10" kleiner. Om nu te zien, hoever 
het nulpunt van den nonius voorbij een deelstreep 
van den rand geschoven is , zoeke men met behulp 
van de op de alhidade bevestigde loupe het punt op, 
waar de streepjes van nonius en rand voor het eer*t 
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weer in elkander vallen ; het zooveelste deelstreepje 
van den nonius geeft dan tevens het aantal tiental- 
ten van secunden aan , dat bij het verkregen cijfer 
der graden en minuten op den rand moet worden 
bijgeteld. Immers stel dat het nulpunt van den nonius 
even voorbij 8° 40' van den rand gekomen is. Stel 
verder, dat van dat punt af naar links gerekend, het 
9e streepje van den nonius weer volkomen met een 
streepje van den rand overeenstemt t dan zal het 8e 
streepje van den nonius 10" van het naaste streepje 
van den rand verwijderd zijn, het 7 e streepje 20", 

enz en het nulpunt van den nonius 90". De 

aflezing zal dus luiden 8° 41' 30". 

Het derde instrument dat de reiziger voor astro- 
nomische plaatsbepaling noodig heeft , is een goed 
uurwerk. De beste uurwerken voor dit doel zijn de 
chronometers , die op de schepen gebruikt worden , 
doch de prijs daarvan is zeer hoog. Heeft men ge- 
legenheid zich zulk een instrument uit de tweede hand 
te verschaffen , dan blijft nog het bezwaar over , dat 
het vervoer groote zorgen vereischt. Bij een tocht 
naar het binnenland moet de ring van Cardanus, 
waarin het instrument hangt , worden vastgezet , en 
de chronometer, in de doos met veerenden bodem 
geborgen , voorzichtig horizontaal worden gedragen. 
In een sloep moet, als er geroeid wordt, de chrono- 
meter liefst in de hand worden gehouden, wegens 
de schokken, die door de riemen na eiken haal ver- 
oorzaakt worden. 

Indien men echter niet al te hooge eischen stelt, 
dan kan men gebruik maken van een zakuurwerk, 
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looals die door den Heer H. Jaquet te St. Imier 
in Zwitserland voor de Italiaansche Marine wor- 
den geleverd. Prof. Oudemans te Utrecht heeft op 
verzoek van schrijver dezes zulk een zakuurwerk 
gedurende zes weken nagegaan en eene gemiddelde 
dagelijksche afwijking van 1",16 waargenomen. Deze 
zakuurwerken zijn bij den fabrikant verkrijgbaar 
voor den prijs van ongeveer f 50. Volgens den Heer 
A. Hohwü, chronometerfabrikant te Amsterdam wordt 
dit horloge echter verre overtroffen door het zakuur- 
werk van Vacheron et Constantin, hetwelk doorhem 
geleverd wordt voor den prijs van f 100. 

Een vereischte zal echter altijd zijn , dat de waar- 
nemer binnen weinige dagen op dezelfde plaats of op 
eene andere plaats van bekende geographische lengte 
terugkomt , ten einde den gang van het uurwerk 
gedurende de reis nauwkeurig te bepalen. Bij 
de behandeling der waarnemingen voor de lengtebe- 
paling zal hierop nader worden teruggekomen. 

Welk uurwerk men ook moge willen medenemen , 
men brenge gedurende de reis geene verandering in 
den stand der wijzers, en teekene steeds de verschil- 
len met den middelbaren tijd der plaats in uren, 
minuten en secunden op. 

Wegens den geringen prijs dezer uurwerken, kan 
men in plaats van één, twee of drie exemplaren mee- 
nemen, en een van deze als gewoon zakuurwerk ge- 
bruiken, waarvan men de wijzers zoo dikwijls men 
wil kan verzetten. 

Tegen den tijd dat men met de waarnemingen zal 

3 
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aanvangen , plaatst men den artificiëelen horizon op 
eenigen afstand van zich op den grond , zoodanig dat 
het waar te nemen hemellichaam er in weerkaatst 
wordt ; men houdt nu het sextant verticaal, zóó dat het 
teruggekaatste beeld door den beugel van de oogbuis 
in het onverfoeliede gedeelte van den kimspiegel wordt 
gezien; men beweegt de alhidade vervolgens met de hand 
zoodanig , dat het beeld der ster zelve in het verfoe- 
liede gedeelte van den kimspiegel naast haar spiegel- 
beeld te staan komt. Is dit resultaat verkregen, dan 
schroeft men de alhidade vast , en de oogbuis in den 
beugel; de verdere bewegingen om het samenvallen 
van de beide beelden te bewerkstelligen , worden ge- 
maakt door middel van de stelschrpef of haarschroef, 
die een langzamer en juister beweging toelaat , dan 
met de vrije hand mogelijk is. 

Bij niet bijzonder kenbare sterren kan het licht 
gebeuren, dat het spiegelbeeld $ener verkeerde ster 
in de oogbuis waargenomen wordt. Prof. Enorrevan 
Nikolajew geeft een eenvoudig middel aan de hand, 
om zich hiervan te vergewissen. Een waterpasje wordt 
aan de alhidade vastgemaakt, zoodanig dat bet even- 
wijdig aan de oogbuis of den kijker is , wanneer de 
alhidade op het nulpunt staat; nu is het wiskunstig 
aan te toonen , dat , wanneer de ster en haar spie- 
gelbeeld gelijktijdig in het gezichtsveld van den kij- 
ker komen (voor deze waarneming schroeft men den 
kijker aan) , de luchtbel van het waterpasje juist in 
het midden staat. Men richt alzoo op het beeld in 
de kunstkim, en brengt, door de alhidade te bewegen, 
het belletje van het waterpasje in het midden. Het 
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eenige waarop men hierbij te letten heeft, is dat men 
het beeld juist midden in het gezichtsveld van den 
kijker brengt, hetgeen gemakkelijk geschieden kan, 
doordien de kijkers gewoonlijk van kruisdraden voor- 
zien zijn. 

Hoe men ook te werk gaat, hetzij door de ster 
en haar spiegelbeeld uit de vrije hand en met de 
stelschroef op elkander te brengen, hetzij door dit 
volgens de methode van prof. Knorre als het ware me- 
chanisch te bewerkstelligen, de hoofdzaak is, dat men 
juist op het oogenblik, dat de beelden elkander be- 
dekken, den tijd waarneemt. Daartoe neemt men eveji 
te voren het oogenblik waar, dat de secundewijzer 
op 60 staat, en telt met den tik van het uurwerk 
de secunden mee. Zoodra de beelden elkander be- 
dekken, voegt men het getelde aantal secunden bij dat 
der geheele uren en minuten, dat door de groote 
wijzers wordt aangegeven, en men teekent die cijfers on- 
middelijk op. Vervolgens leest men den gemeten hoek af. 

Het verkregen cijfer geeft aan de dubbele onzui- 
vere hoogte van het hemellichaam boven den horizon. 

Telkens vóór- en na iedere reeks van observatiën 
moet namelijk de index correctie van het in- 
strument bepaald worden. Daartoe richt men, na den 
kijker in den beugel te hebben geschroefd , dezen 
kijker op de zon of de maan of in het algemeen op 
een minstens 1000 meter verwijderd punt , b. v. op 
een bergtop, de kim enz. Brengt men nu de alhidade 
op het nulpunt , dan moeten de beide beelden in het 
verfoeliede en in het onverfoeliede gedeelte van den 
kimspiegel elkander bedekken. Dit is echter zeer zei- 
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den het geval. Met behulp van destelschroefderalhi- 
dade doet men de beide beelden samenvallen, of brengt 
ze althans op hun kortsten afstand, en men leest af. 
Zooveel minuten of secunden als het nulpunt van den 
nonius links van het nulpunt van den rand staat, 
moet men dan van het resultaat der waarneming af- 
trekken; zooveel als het nulpunt rechts staat, moet 
men er bij optellen. 

Staat het nulpunt van den nonius rechts van het 
nulpunt van den rand , dan moet men vooreerst het 
aantal geheele randstreepjes tellen en , alvorens de 
breuk, door den nonius verkregen, er bij te voegen, 
die eerst aftrekken van 10'. Wgst dus de nonius 
— 30' en een fractie, en accordeert het 17« deelstreepje 
van den nonius met een deelstreepje van den rand , 
overeenkomende met 17 x 10" = 170" = 2'50", 
dan voegt men bij de hoogte van de ster boven den 
horizon 30' + 10' — 2 50 ', of 3710". 

Bij het gebruik van de. zon of de maan is het 
beter de beelden elkander niet te laten bedekken, 
maar de aanraking aan weerszijden waar te nemen. 
De halve som van de beide aflezingen , die men dan 
verkrijgt , geldt voor het nulpunt. 

Men boeke steeds de aflezingen voor de gemeten 
hoeken en voor de bepaling der index-correctie ieder 
afzonderlijk. Daardoor heeft men steeds de zekerheid, 
dat de indexcorrectie heeft plaats gehad. Eene nadere 
correctie, nl. die voor straalbuiging , kan naderhand 
bij het berekenen der door waarneming verkregen 
cijfers plaats vinden. 

De stand van barometer en thermometer is even- 
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wel hierop van invloed, en daarom behoort men, al- 
thans bij geringe hoogten, bij iedere observatie dien 
stand na te gaan en op te teekenen. 

Waarnemingen voor de Breedtebepaling. 

De bepaling van de breedte door middel van hemel- 
lichamen berust op het beginsel, dat de breedte eener 
plaats gelijk is aan den afstand van de pool des hemels 
tot den horizon der plaats. 

Aangezien men de pool des hemels niet door on- 
middelijke waarneming kan leeren kennen , en men 
even benoorden den evenaar moeilijk, en bezuiden 
den evenaar in het geheel niet van de Poolster kan 
gebruik maken, zoo moet men langs een omweg de 
pool des hemels leeren kennen. 

Daartoe heeft men slechts van eene der op het 
kaartje met rood aangeduide sterren , die in het noor- 
den , en van eene die in het zuiden gezien wordt, de 
hoogte boven den horizon te meten, omstreeks den 
tijd , dat de ster haren hoogsten stand aan den hemel 
bereikt, of zal hebben bereikt, en het juiste oogen- 
blik dier observatie aan te teekenen. Ter controle 
wordt iedere waarneming vier malen achtereen gedaan , 
opdat daaruit later het gemiddelde zal kunnen worden 
genomen. Uit deze eenvoudige gegevens is de sterre- 
kundige in staat, de breedte te bepalen van de plaats, 
waar de waarnemer zijn waarneming verricht heeft. 

Waarnemingen voor de Lengtebepaling. 

Zij berusten hierop , dat men door de waarneming , 
hoe hoog een hemellichaam boven de kim wordt ge- 
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zien, kan berekenen, hoeveel uren, minuten en 
secunden er nog verloopen moeten, eer het zijn bo- 
yensten doorgang door den meridiaan (zijn hoogsten 
stand aan den hemel) bereikt , of hoeveel uren , enz. 
er verloopen zijn , sedert het zijn bovensten doorgang 
door den meridiaan bereikt heeft. Dit noemt men de 
uurhoek van het hemellichaam. Men kan daaruit 
gemakkelijk berekenen, hoe laat in middelbaren 
t ij d het op dat oogenblik op de plaats van 
waarneming is. Men noemt deze bewerking daar- 
om de tijdsbepaling. 

Noteert men nu op het oogenblik der waarneming 
de aanwijzing van het uurwerk in uren , 
minuten en secunden , en weet men hoeveel dit uur- 
werk vóór of na is op den middelbaren tijd van de 
plaats, die men kort te voren verlaten heeft, dan 
kan men daaruit het tijdverschil der beide 
plaatsen vinden. 

Nu weten wij , dat het middag is , wanneer de 
zon op eene plaats in den meridiaan staat (haar 
hoogste punt heeft bereikt). Op plaatsen, ooste- 
lijker gelegen , is de zon op hetzelfde tijdstip reeds 
aan het dalen ; het is dus daar reeds middag geweest. 
Op plaatsen, westelijker gelegen, is de zon op het- 
zelfde tijdstip nog rijzende ; dus is het daar nog geen 
middag. Er is dus tusschen plaatsen op verschillenden 
lengtegraad tijdverschil. 

Daar de aarde in 24 uren eenparig om hare as 
wentelt, zoo doorloopt zij in dien tijd een boog van 
360°; in 1 uur doorloopt zij 15°, enz., en wij kun- 
nen dus daaruit het gevolg trekken , dat t ij d v e r- 
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schil tusschen twee plaatsen ook lengteverschil 
aangeeft. 

Yoor de tijds- en dos ook de lengtebepaling neemt 
men bij voorkeur hemellichamen, die zich ongeveer 
in het Oosten of in het Westen bevinden, daar 
deze standen de gunstigste omstandighe- 
den daarvoor aanbieden. Men kan er voor bezigen 
de zon , de vaste sterren en de planeten , zoolang de 
hoogten nog met het sextant kunnen worden gemeten. 

De maansobservatiën zijn hier minder vertrouwbaar, 
wegens de te snelle eigen plaatsverandering der maan 
aan den hemel. 

Men behoort daarbij in acht te nemen, dat terwijl bij 
waarnemingen op de sterren en planeten de beide beel- 
den in de oogbuis elkander moeten bedekken, 
bij waarnemingen op de zon daarentegen de beide 
beelden elkander met de randen moeten aanra- 
ken. Van de zon kan men dan (dit is aan te raden) 
een gelijk getal onderrands- en bovenrandshoogten 
meten en dit er bij aanteekenen 

Yoor de lengtebepaling moet men alzoo de hoogte 
boven de kim van een der hier genoemde hemel- 
lichamen in het oosten en van een in het wes- 
ten meten; dit wordt voor iedere waarneming vier 
malen achtereen gedaan, en het juiste oogenblik der 
bedekking of aanraking opgeteekend , in minuten en 
secunden nauwkeurig. 

Twee zaken zijn er bij het uurwerk te onderschei- 
den : de stand en de gang. 

De stand van het uurwerk is het aantal uren, 
minuten en secunden dat het voor of achter is bij 
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den middelbaren tijd van de plaats , alwaar wij de 
eerste observatie verrichten. Deze eerste observatie 
wordt verricht op eene plaats, waarvan de lengte 
bekend is , hetgeen met een groot aantal plaatsen in 
Ned. Indië het geval is, zooals blijkt uit de lijst, 
die wij aan het einde van dit hoofdstuk hebben doen 
afdrukken, zooals die werd overgenomen uit Brou- 
wers zeevaartkundige tafelen , verbeterd en aangevuld 
volgens de opgaven in den Regeeringsalmanak van 
Nederl. Indië. 

Men kan ook den stand van het medegenomen uur- 
werk verkrijgen , door den chronometer van een oor- 
logschip, waarvan de stand ten opzichte van den mid- 
delbaren tijd der plaats bekend is, te raadplegen. 
Daartoe telt men op dien scheepschronometer de se- 
cunden, totdat de secundewijzer van het medegenomen 
uurwerk op een volle minuut te staan komt; men 
teekent verder daarbij de uren en minuten van beide 
uurwerken op. De op den scheepschronometer waarge- 
nomen aanwijzing moet nu voor den , bij de officieren 
van den bodem bekenden stand gecorrigeerd worden. 
Nu plaatst men den tijd der plaats, door den scheeps- 
chronometer gevonden , en de op het medegebrachte 
uurwerk waargenomen aanwijzing onder elkander ; het 
verschil is de stand van het uurwerk, die onmidde- 
lijk wordt opgeteekend, waarna dezelfde waarneming 
en vergelijking ter controle nog eens wordt over- 
gedaan. 

Heeft men alzoo op de plaats met bekende lengte, 
die wij de plaats van vertrek zullen noemen , den 
stand van het uurwerk , op de eene of andere wijze 
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bepaald, dan doet men datzelfde nog eens eenige, 
b. v. drie dagen later. Hieruit komt men tot deken- 
nis van den gang van het meegebrachte uurwerk. 

Bij aankomst op de plaats , waarvan men de lengte 
bepalen wil, meet men weer vier malen achtereen 
de hoogte van een hemellichaam nabij het oosten, en 
vier malen achtereen die van een hemellichaam nabij 
het westen, daarbij steeds nauwkeurig het oogenblik 
der bedekking of aanraking opteekenende. 

Vervolgens is [het noodig, dat men binnen eenige 
dagen, hetzij terugkeert naar de plaats van vertrek, 
hetzij zich begeeft naar eene andere plaats, waarvan 
de lengte bekend is, en dat men, daar aangekomen, 
alweder den stand van het uurwerk bepaalt hetzij door 
meting van hoogten, hetzij door vergelijking met een 
ander uurwerk, waarvan de stand bekend is; dit 
laatste geschiedt om den gang van het uurwerk ge- 
durende de reiste bepalen. Uit al deze waar- 
nemingen kan later, hetzij in Nederland, hetzij te 
Batavia , de lengte berekend worden van de plaats , 
waar de reiziger zijne waarnemingen verricht heeft. 

Yoor deze waarnemingen zal het goed zijn , dat de 
reiziger zich van een zakboekje voorzie , hetwelk op 
de volgende wijze is ingericht: 
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Waarnemingen voor breedtebepaling. 
Datum : 



I ndex- 
correctie. 



Baro- 
meter. 



1. Bepaal indexcorrectie . . . Hoogte. Tjjd. 

2. hoogte Tan barometer . 

3. stand van thermometer . 

4. meet dubbele hoogte Tan ster 
in 't zuiden . . . , 

noteer daarbij aanwijzing uur- 
werk 

5. meet dubbele hoogte van ster 
in 't zuiden. . . 

noteer daarbij aanw. uurw. 

6. meet dubbele hoogte van ster 
in 't zuiden. . . , 

noteer daarbij aanw. uurw. 

7. meet dubbele hoogte van ster 
in 't zuiden. . . . 

noteer daarbij aanw. uurw. 

8. meet dubbele hoogte van ster 
in 't noorden . . , 

noteer daarbij aanw. uurw. 

9. meet dubbele hoogte van ster 
in 't noorden . . , 

noteer daarbij aanw. uurw. 

10. meet dubbele hoogte van ster 
in 't noorden . . . 

noteer daarbij aanw. uurw. 

11. meet dubbele hoogte van ster 
in 't noorden . . . 

noteer daarbij aanw. uurw. 

12. bepaal opnieuw indexcorrectie. 

Waarnemingen voor lengtebepaling. 
Datum: 



Thermo- 
meter. 



Bepaal op de plaats van I Hoogte. I Tijd. 
vertrek vooraf den stand van i 

het uurwerk tot middelbaren tnd 
van die plaats: ! I 



Index- I Baro- 
correctie meter. 



Thermo- 
meter. 
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a. door vergelijking met een 
scheepschronometer (zie pag. 40) of 

6. door eene reeks observatiën 
te nemen , als in deze tabel , met 
aanduiding Tan breedte 
en lengte dier plaats. 

Dit is te herhalen, zoo dikwijls 
men op plaatsen komt , waarvan de 
ligging goed bekend is (zie tabel 
pag. 44 en volg.). 

1. Bepaal indexcorrectie . . . 

2. hoogte van barometer . . . 

3. stand thermometer .... 

4. meet dnbbele hoogte van he- 
mellichaam nabij het oosten 

noteer daarbjj aan*, uurw. . 

5. meet dnbbele hoogte van he- 
mellichaam nabij het oosten 

noteer daarbij aanw. unrw. . 

6. meet dubbele hoogte van he- 
mellichaam nabij het oosten 

noteer daarbjj aanw. unrw. . 

7. meet dubbele hoogte van he- 
mellichaam nabij het oosten 

noteer daarbij aanw. uurw. . 

8. meet dubbele hoogte van he- 
mellichaam nabij het westen 

noteer daarbij aanw. uurw. . 

9. meet. dubbele hoogte van he- 
mellichaam nabij het westen 

noteer daarbij aanw. uurw. . 

10. meet dubbele hoogte van he- 
mellichaam nabij het westen 

noteer daarbij aanw. uurw. . 

11. meet dubbele hoogte van he- 
mellichaam nabjj het westen 

noteer daarbij aanw. uurw. 

12. Bepaal opnieuw indexcorrectie. 



Hoogte. 



Tfid. 



Index 
correctie. 



Baro- Thermo- 
meter, meter. 
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Tabel 

bevattende de opgaven der geographische lengte en 

breedte van eenige plaatsen in den Nederlandsch 

Indischen Archipel en in Suriname. 

PLAATSEN. | BREEDTE. 



Nederlandsch Oost-Indië. 
Java. 



Batayia , Uitkijk 

Tandjoeng Perioek, Tjjdklep . 
Anjer, Havenlicht .... 
Serang, Vlaggestok Bes. . . 
Buitenzorg, Toren Paleis. . 
Tjiandjoer, Gr. weg yoor Res. -huis 
Poerwakarta, Dalem .... 
Bandoeng , Gr. weg yoor het mid- 
den Tan den Aloen-Aloen . . 
Indramajoe, Vlaggestok Ass-Res. 
Cheribon, Vlaggestok .... 
Tegal, Vlaggestok aan Zeestrand 
Pekalongan, Voorgevel Kerk . 
Semarang, Uitkyk . . . 
Pati , Vlaggestok Res. . . 
Rembang, Vlaggestok Res 
Soerabaya, Stadhuis . . 
r , Toren Citadel . 
, Tijdklep . . . 
Pasoeroean , Vlaggestok Zeestrand 
Probolinggo, Vlaggestok Fort 
Besoeki, Vlaggestok Zeestrand 
Banjoewangi, Vlaggestok Zeestrand 
Kediri, Vlaggestok Fort . , 
Kadioen, Vlaggestok Res. , 
Soerakarta, Vlaggestok Res. 
Ambarawa, Vlaggestok Ass.-Res. 
Djokjokarta, Vlaggestok Res. 
Hagelang , Vlaggestok Res. . 



6* 


Z 

7' 


nid. 
40" 


, 1 


6 


5 


51 


, o 


6 


3 


40 


> o 


6 


7 


2 


8 


6 


35 


44 


> 9 


6 


49 


26 


. 6 


6 


33 


20 


, 4 


6 


55 


21 


. 6 


6 


19 


16 


, 9 


6 


42 


53 


9 


6 


51 


9 


, 4 


6 


52 


36 


9 


6 


58 


2 


2 


6 


45 


20 





6 


42 


17 


> 8 


7 


14 


20 


8 


7 


13 


33 , 


5 


7 


12 


10 


, 1 


7 


37 


50 


, o 


7 


44 


16 


, 3 


7 


43 


17 


6 


8 


12 


60 


3 


7 


48 


40 


, 4 


7 


37 


H i 


2 


7 


33 


55 


. 6 


7 


15 


35 


5 


7 


48 


13 


7 


7 


28 


26 


6 



LEN< 


JTE 




ië. 






Ooit. 




106*48' 


25// 


, 5 


106 52 58 


, 


105 54 


ï 


> o 


106 8 50 


, 7 


106 47 


40, 


, 2 


107 8 


18 


5 


107 26 


22 


. 5 


107 36 


22 


> 5 


108 18 


55 , 


9 


108 34 


16 , 





109 8 


7 , 





109 40 


26 , 


6 


110 25 


24 , 





111 1 


27 





111 20 


31 


5 


112 44 


10 


. 8 


112 44 


15 


5 


112 43 


58 


4 


112 55 


3 


9 


113 13 


1 


> ^ 


113 41 


11 


4 


114 22 


50 


.♦ 3 


112 


29 


7 


111 31 


5 , 


6 


110 49 


46 


. 5 


110 24 


13 


8 


110 21 


46 , 


5 


110 12 


51 


2 



45 



PLAATSEN. 


BREEDTE. 


LE 


NGTE. 






Zuid. 


( 


Dost. 


Poenreredjo, Midden Aloeii-Aloen 


7° 42 


' 63", 


110» 


0' 19", 3 


Banjoemas, Vlaggestok Bes. . . 


7 31 


46 , 4 


109 17 21 , 3 


Tjilatjap, Vlaggestok Ass.-Res. . 


7 44 


28 , 2 


109 


32 , 7 


Toeban, Vlaggestok Zeestrand . . 


6 53 


40, 7 


112 


4 0,2 


Soemberwaroe , Pasangrahan . . . 


7 46 


49 , 


114 17 69 , 7 


Porong , Brug " . 


7 32 


35 , 8 


112 41 52 , 3 


Modjokerto , Waringin Koeroeng . 


7 27 


45, 9 


112 25 43 , 1 


Magetan, Vlaggestok 


7 39 


11 , 


111 19 50 , 1 


Tawangardjo, Pasangrahan . . . 


7 37 


4, 5 


111 16 27 , 6 


Lawoe, Signaal op top .... 


7 31 


23 , 


111 11 33 , 8 


Salatiga , Post 


7 19 


9 , 5 


110 30 9 , 6 


Riouw ArchipeL 


Noord. 




Oost. 


Riouw, Vlaggestok Bes 


0° 


55' 60" 


104° 


26' 1" 


Piek Pitong . 





36 52 


104 


4 42 


Noordpunt, Noordelijkst eiland be- 










oosten Pitong 





37 45 


104 


6 4 


Bil. Abang,N. Pt.. 





36 30 


104 


11 31 


Tafelberg ... * 





41 26 


104 


13 8 


Piek Merodong .* 





23 19 


104 


26 60 


Bil. Miaana, Pt op Westkust . . 





25 34 


104 


31 11 


„ Katang Lingga, Z. W. Pt. . 





29 43 


104 


24 32 


„ Karas, Kustlicht 





44 30 
Znid. 


104 


21 37 

Oost. 


Lingga, Vlaggestok 





12 34 


104 


36 14 


n Piek 





11 40 


104 


32 48 


EiL Boedjang, Piek 





11 18 


104 


63 16 


„ Singkep , Berg 





26 13 


104 


30 33 


„ Berhala, Pt. aan N. zjjde . . 





61 25 


104 


24 


„ Saja, Pt. aan N. zgde . • . 





46 36 


104 


56 27 


„ Dokan of Menaloe , N. Pt. . . 





57 61 


105 


38 20 


Snmatra, Oostkust 










Djambi, Vlaggestok Fort. . . . 


1 


35 33 


103 


36 41 


Moeara-Kompeh , Middenpnnt Fort. 


1 


23 13 


103 


69 14 


Palembang, Vlaggestok Bes. . . 


2 


69 26 


104 


46 34 


Hoek Baroe of Dato 





82 


103 


47 68 


„ Bong of Djabong 


1 


55 


104 


21 30 
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PLAATSEN. 

Atjeh en Onderhoorig- 

heden. (*) 

Batoe Toetoeng, Landingsplaats. . 

Melaboe, Zandplaat voor Kampong 

Tampat Toean Vlaggestok . . . 

Snmatra, Westkust. (*) 

Singkel, Havenkautoor 

Siboga, Vlaggestok 

Natal, Vlaggestok Fort . . . . 
Ajer Bangis, Vlaggestok Fort . . 

Katiagam , Zandbank voor Eampong 

Apénberg, Vlaggestok 

Eil. Pisang, Hoofd 

Indrapoera Hoek 

Bantal 

Bengkoelen, Fort Marlborongb. . 

Mana 

Bintoean, Riviermond 

Keroee 

Blimbing Baai 

Binnenland van Snmatra, 
van Bengkoelen over 
land naar Palembang, 
en vandaar de Ogan- 
riyier op tot Batoe 
Badja. 
Taba Penandjong, Vlaggestok 
Kepahiang, Vlaggestok . . 
Kebang Agong, Pasangrahan 
Talang Padang, Pasangrahan 
Tebing Tinggi, Vlaggestok , 
Koeboer, Pasangrahan. . . 
Moeara Bliti , Vlaggestok . . 
Mandi Ower, Pasangrahan . 
Soengei Pinang, Missigit. , 



BREEDTE. 



Noord. 
4 9 38' 21" 
4 8 14 
3 14 59 

2 16 47 

1 44 24 
33 11 
11 41 

Zuid. 
7 41 
68 1 
59 46 

2 10 35 
2 44 54 

47 28 
28 4 

48 35 
11 24 
55 2 



LENGTE. 



Oost. 

95° 34' 29" 

96 7 23 

97 10 13 

97 45 6 

98 46 8 

99 6 33 
99 22 27 

Oost. 

99 45 20 

100 20 31 

100 20 6 

100 50 6 

101 17 43 

102 14 45 

102 53 48 

103 20 18 

103 56 

104 32 54 





Zuid 






Oost. 




3° 


81' 


14" 


102° 


25' 


28" 


£ 


33 


31 


102 


39 


1 


3 


36 


25 


102 


42 


67 


3 


35 


47 


102 


55 


67 


3 


34 


58 


103 


5 


38 


3 


22 


50 


103 


2 


18 


3 


16 


16 


103 


2 


28 


3 


4 


40 


103 


10 


43 


2 


55 


25 


103 


20 


51 



(*) De lengten zgn voorloopig. 
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PLAATSEN. 



Ngoelak, Raadzaal 

Ponjong, Missigit 

Sekajoe, Vlaggestok 

Bantoe Bajoer, Missigit 

Karang Dalam, Woning van het 

hoofd 

Oganrivier. 
Batoe Radja , Vlaggestok .... 

Doeren, Baadzaal 

Moeara Kowang, Missigit , . . 
Tandjong Badja, Vlaggestok. . . 
Eilanden bewesten 
Snmatra. (*) 
Eil. Toean, Zuidoostpunt. . . . 
EU. Angkasa, Z. Pt 

„ Katan, N. W. hoek . . . . 

n Bangkaroe, Baai 

Lapan, Eil. Nias 

Goenoeng Sitoli , Hoofd .... 
Lagoendi Baai 

Eil. Simoe, Midden 

Tello, Hoofd 

Noordpnnt Siberoet, Hoek Sigeb . 
Eil. Montrado, Noordpnnt. . . . 

Eil. Kiki 

Baai beO. Z. punt Z. Pageh . . . 

Eü. Mega N. Pt 

Barohia, Eil. Engano 

Midden-eiland in de baai ten Zui- 
den ?an Engano ...... 

Bangka. 

Mantok 

Mnntok , Fort 

Monopjjn, Signaal 

Belinjoe, Adm. woning . . . . 

(*) De lengten sQn voorloopig. 



BREEDTE. 


LENGTE. 




Zuid 




( 


3ost. 




2° 


49' 


50' 


103° 


24' 


22*' 


2 


47 


48 


103 


44 


31 


2 


52 


44 


103 


50 


12 


2 


69 


54 


104 


20 


17 


3 


1 


1 


104 


24 


49 


4 


8 


44 


104 


9 


53 


3 


58 


38 


104 


18 


16 


3 


37 


56 


104 


56 


67 


3 


11 


37 


104 


48 


66 




Noord. 




Oost. 




5 


34 


11 


95 


15 


10 


5 


34 


11 


95 


15 


10 


2 


51 


30 


95 


56 


20 


2 


2 


32 


97 


6 


63 


1 


24 


16 


97 


12 


46 


1 


17 


36 


97 


36 


46 





34 
Zuid 


47 


97 


43 
Oost. 


43 





4 


10 


97 


61 


13 





2 


66 


98 


16 


43 





53 


58 


98 


53 


58 


1 


52 


31 


99 


17 


18 


2 


31 


5 


100 


2 


30 


3 


20 


7 


100 


27 


56 


3 


59 


25 


101 





58 


5 


18 


50 


102 


7 


28 



5 28 

2 3 42 

2 4 1 

2 O 67 

1 38 26 



102 22 36 

105 9 48 

105 9 44 

105 10 61 

105 46 28 
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PLAATSEN. 



Tandj. Toeing, Uiterste Pt . . . 

Tandj. Berikat, Top 

Lucipara, Signaal 

Belitoeng. 
Hancock, klein ondiep watereiland 
Tandj. Pandan, Vlaggestok . . . 

Sidjoek, Vlaggestok. 

G. Tadjèm Laki 

G. Sekajoe 

Po. Kebatoe 

Westkust ?an Borneo. 

Tambelan , Z. Pt 

Kaap Api 

Port Sorg 

Sengkawang, Fort 

Eil. Dato , Piek 

Pontianak, Ylaggest. Bes. . . . 
Penebangan, Midd. v. d. W. N. W. 

boekt 

Eil. Boean, Punt tegenover Karimata 
Eil. Karimata , Stompe piek. . . 

„ „ Scherpe piek. . . 

„ Pesemoet, Midden 

Soekadana, Port 

Ketapang, W. Pt monding . . . 
EiL Gelam, Punt in de W. bocht . 

„ Loeng , Klein eil. ten Noord van 

Antoe Eil., Maja mond 

Florence, Adelaïde rif 

Beliang , Piek 

Poeloe Besi, Hoogste Pt . . . 

Fljing, Fisk rif 

Gadoeng, Top 

Greifrif 

Gwalia rif 

Kedio, Bergtop 



BREEDTE. 


LENGTI. 




Zuid 


. 




Oost 




!• 


36' 


17" 


106° 


2' 


24' 


2 


34 


18 


106 


50 


36 


3 


13 


5 


106 


13 


2 


3 


18 


15 


107 


13 


21 


2 


44 


40 


107 


38 


46 


2 


33 


57 


107 


46 


53 


2 


47 


5 


107 


53 


16 


2 


35 


48 


107 


50 


51 


3 


47 


33 


108 


3 


39 




Noord. 




Oost 







56 


52 


107 


32 


47 


1 


56 


50 


109 


20 


1 


1 


11 


4 


108 


58 


10 





55 





108 


59 


41 





9 


36 


108 


38 


7 




Zuid 






Oost. 







1 


20 


109 


19 


56 


1 


13 


9 


109 


13 


27 


1 


29 


38 


109 


2 


23 


1 


36 


27 


108 


53 


47 


1 


35 


52 


108 


53 


39 


2 


29 


46 


108 


50 


20 


1 


14 


27 


109 


56 


40 


1 


49 


33 


109 


54 


32 


2 


52 


52 


110 


8 


56 


3 


18 


31 


.108 


27 


25 


1 


3 


29 


109 


17 


24 


2 


4 





108 


4 


6 


1 


34 


49 


108 


45 


43 


1 


39 


5 


109 


2 


18 


2 


13 


12 


108 


36 


48 





50 


25 


109 


28 


39 





54 





108 


31 


6 


1 


5 


47 


108 


33 


20 


2 


20 


41 


110 


17 


14 
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PLAATSEN. 



Krawang Eiln , W. rots .... 
Leman, Pakoe, Hoogste Pt. . . . 

Maja, Geb. Top 

Mangkab, Hoogste boom . . . . 

Meiedan, Hoogste Pt 

Men gkoedoe. steen 

Nangka, Z. Piek 

Ontario rif 

Padang-Tikar , Riv. mond Z. hoek 

Noordel. boom 

Peranton, Rots 

Radak, Top 

Sambar Pt. Hooge boom . . . . 

Sarat , Top 

Sawie, Kroonboom 

Seroetoe Kil., Hooge boom N. W.Pt. 

Soeka Eil., Hoogste Pt 

Telagapat, Z. heuvel 

Terdjon heuvel, Doode boom. . . 

Tjempedak, Hoogste Pt 

Twilight rif 

Oost Vogelnest Eil., Hoogste Pt. 

Zwarte rots 

Kleine Koeboe t Rivier peilschaal . 
Kendawangan (Riviermond Z. Z. W. 

hoek) 

Gresik Eil., Hoogste Pt 

Fox bank 

Djoeanta, Top 

China rif. 

Bakong, Hoogste Pt 

Ambawang, Geb. hoogste top . . 

Java Zee. 
Karimoen Djawa, Vlaggestok . . 
Sangkapoera , Kil. Bawean , Vlagg. 



BREEDTE. 


LENGTE. 




Zuid 






Oost. 




1* 


38/ 


65" 


109* 


19' 


40" 


1 


17 


4 


108 


53 


38 


1 


5 


8 


109 


28 


51 


3 


3 


55 


110 


11 


52 


1 


17 


32 


109 


18 





2 


15 


22 


109 


58 


44 


2 


30 


30 


108 


32 


8 


1 


59 


46 


108 


38 


23 





39 


34 


109 


14 


18 


2 


61 





110 


4 


13 





33 


11 


109 


25 


23 


2 


62 


39 


110 


18 


2 





51 


5 


109 


28 


8 


2 


22 


31 


110 


2 


60 


1 


42 


13 


108 


40 


25 


1 


20 


31 


109 


6 


33 


2 


34 


45 


108 


33 


47 





34 


43 


109 


22 


28 


2 


38 





110 


6 


38 


1 


1 


45 


108 


36 


8 


1 


44 


16 


109 


19 


31 


1 


46 


27 


109 


14 


6 





35 


59 


109 


19 


1 


2 


31 


2 


110 


11 


13 


1 


41 


39 


109 


6 


20 


3 


31 





110 


10 


44 


1 


20 


64 


109 


63 


44 





57 


10 


108 


30 


58 


1 


34 


23 


109 


9 


4 





23 


10 


109 


18 


1 


£ 


62 


67 


110 


25 


29 


h 


61 


18 


112 


39 


10 



50 



PLAATSEN. 

Zuidkust van Borneo. 
Kotaringin Rivier, Mond , O. hoek 
Hoek Poeding of Vlakkenhoek . . 

Hoek Mandawij 

Hoek Melatajor, W. hoek. . . . 
Bandjermasin , Ylaggestok Res. . 

Hoek Selatan of Selat 

Eil. Kalambau, vroeger Mata Siri 

genaamd, N. Pt 

Bil. Koenjit, Z. Pt 

Oostkust van Borneo. 
Zuidelyke Zandbank bij hoek Ares 
Hoek Kemoening, Landingsplaats 

bjj de kolenontginning . . . 
Balik-Papan baai, O. hoek . . 
Boetei, Bolenhoofd te Pelarang 



Bil. Barat Basa .... 
Bil, Miang, O. £jjde . . 
Hoek Mangkalihat . . . 
EU. Bilanbilangan , O. hoek 

„ Derawan, N. O. hoek 
Tanah-merah , Z. hoek. . 

Straat Mangkaaar en 
eiland Celebes. 
Eiland Sibaroe. N. Pt. , . . 

„ Medemblik, N. Pt. . . 

„ Dewakan , N. O. Pt. . . 

„ Kapoposang, N. Pt. . . 
Mangkasar,VlaggestokFort Rotterd, 
Bontaèng t Ylaggestok Hoofd 
Salagar, Ylaggestok Hoofd . . • 
Tirobaai, Bew. riv. mond. . . • 
Soengi Menasa : Bil. Djampea, Mond 

der rivier 

Bil. Kalao Toea, Z. W. Pt. . . . 
Z. Punt Bil. Kabaëna, Obs. pi. . 



BREEDTE. 


LENGTE. 




Zuid 




Oost. 




2 # 


54' 


69" 


111° 


24' 


41" 


3 


33 


50 


111 


51 


18 


3 


17 


17 


113 


19 


57 




? 




113 


36 


12 


3 


18 


55 


114 


34 


56 


4 


10 


46 


114 


42 


18 


4 


53 


13 


115 


39 


36 


4 


5 


42 


116 


1 


58 


2 


14 


41 


116 


40 


35 


3 


12 


51 


116 


14 


38 


1 


16 


14 


116 


47 


43 





33 


57 


117 


11 


1 




Noord. 




Oost. 







3 


52 


117 


33 


23 





43 


13 


118 





54 


1 


1 


27 


118 


59 


23 


1 


33 


50 


118 


57 


6 


2 


17 


12 


118 


14 


33 


3 


27 


7 


117 


51 


46 




Zuid 


. 




Dost. 




5 


6 


26 


117 


2 


46 


5 


2 


57 


117 


55 


8 


5 


23 


45 


118 


25 


34 


4 


41 


32 


148 


57 


26 


5 


8 


8 


119 


23 


59 


6 


33 


16 


119 


56 


29 


6 


7 


2 


120 


27 


44 


5 


27 


11 


120 


25 


30 


7 


3 


40 


120 


36 


49 


7 


25 


37 


121 


45 


5 


6 


30 


3 


121 


56 


60 



51 



PLAATSEN. 



Kabia of Baars Bil., W, kust . . 
N: W. Punt Bil. Wangi-Wangi of 

Wantje 

Boeton, Fort 

Pareh-Pareh, Kampong . . . . 

Madjene, Kampong 

Balabalagan Eil., Oostelgkst eil. W. 

hoek 

Mamoedjoe - . 

Paternostert, N. eiland .... 

Paiang-Kajoe 

Donggala ......... 

Bil. Mapoeti, Westzjjde . . . . 

Toli-Toli, Kolenloodsen . . * . 

Stroomenkaap 

Kaap Kandi of Dako 

Soemalata 

Bintaoena, Mond Sankoep riv. . . 

Menado, Paal I 

Noordkaap 

Kema, Paal II 

BiL Sangi, Lavabed bfl N. Pt. . 
„ Salibaboe, Lirong, Witte graf 

„ Ariaga, Z. W. Pt 

„ Pondang Besar 

Gorontalo, Fort Liato 

BiL Mantawaloe-Kekek , Z. Pt. . . 

- Eiln. Doea , Noordelijkst eiland. . 

BiL Masoni, Obierv. plaats . . . 

Pagoejaman, Eiv. mond . . . . 

BiL Mago, Z. Pt 

Todjo, Riv. mond 

Parigi, Strand aan de reede. • . 
Tomini , Biv. mond 



BREEDTE. 


LI 


JNÖT 


B. 




Zuid 






Oost. 




6° 


53' 


55" 


122* 


12' 


38" 


5 


16 


3 


123 


31 


56 


5 


29 


15 


122 


36 


41 


4 





29 


119 


36 


56 


3 


33 


10 


118 


57 


54 


2 


32 


50 


117 


56 


58 


2 


40 


8 


118 


53 


8 


2 


12 


15 


117 


24 


54 


1 


10 


23 


119 


21 


5 





39 


41 


119 


44 


20 




Noord. 




Oost. 







31 


28 


119 


50 


33 


1 


3 


3 


120 


47 


38 


1 


19 


45 


120 


.48 





1 


18 


30 


121 


28 


24 





59 


18 


122 


30 


39 





54 


20 


123 


35 





1 


29 


39 


124 


50 


2 


1 


45 


5 


124 


59 


42 


1 


21 


44 


125 


4 


35 


3 


44 


10 


125 


27 


38 


3 


56 


24 


126 


41 


12 


4 


44 


2 


125 


28 


2 





26 


13 


124 


28 


23 





29 


41 


123 


3 


8 




Zuid. 




Oost. 







32 


36 


123 


5 


21 





49 


14 


123 


27 


23 


1 


44 


47 


124 


8 


1 





47 


21 


122 


38 


38 





26 


29 


122 





41 


1 


16 


46 


121 


10 


22 





48 


30 


120 


10 


24 





30 


20 


120 


32 


19 
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PLAATSEN. 



Boemboelan , Riv. mond 

Vesuvius Eil 

Kendaribaai, Ingang . 
Mol ukken. 
Soela Mangoeli , O. Pt. 
Batjan , Kerk .... 



Ternate, Vlaggestok Res. - 
Djilolo, Oostelijkste N. Pt. 
Visschers eiland .... 
Hoek Dabo Baboli . . . 



Hoek Libobo 

Popa, Uiteinde baai 

Waigama, Eil. Misool 

Kaëli , Fort Defensie 

Kawa, Eil. Ceram 

Wahai , Fort 

Waroe 

Eil. Gesser, Eolenloods . . . . 
„ Gorong, Kailakat, Middelste 

Moskee 

Waja , Golf yan Haja 

Amboina, Vlaggestok Fort . . . 
Saparoea, Fort Duurstede . . *. 

Banda , Havenhoofd 

Kei Doela, Moskee 

Timor Deli , Douanenkant . . . 
Timor Koepang , Vlaggestok . . 



Straat Soenda. 
Jara, Eerste Punt . . . 



Vierde Punt 
Groot Merak 
Vlakke Hoek 



BREEDTE. 


LENGTE. 




Zuid 






Oost. 




0° 


28' 


13" 


122° 


4' 


8" 


2 





37 


121 


29 


£ 


3 


58 


37 


122 


35 


20 


1 


48 


12 


126 


21 


19 





38 


3 


127 


28 


21 




Noord. 




Oost. 







47 


13 


127 


22 


39 


2 


12 





128 


3 


48 


2 


23 


20 




? 




1 


32 
Zuid 


20 


128 


43 

Oost. 


54 





65 


16 


128 


27 


12 


1 


11 


21 


129 


55 


48 


1 


49 


47 


129 


49 


11 


3 


22 


46 


127 


6 


18 


2 


55 


52 


128 


7 


4 


2 


47 


38 


129 


28 


50 


3 


25 


35 


130 


38 


38 


3 


52 


29 


130 


52 


53 


4 


3 


5 


131 


25 


23 


3 


24 


11 


129 


33 


55 


3 


41 


30 


128 


10 


16 


3 


34 


37 


128 


38 


54 


4 


31 


53 


129 


53 


18 


5 


33 


53 


132 


44 


30 


8 


34 


? 


125 


33 


57 


LO 


9 


49 


123 


33 


67 


m 


dsch Oos 


t-Indië. 






Zuid 






Oost. 




6° 


63' 


52" 


105' 


11' 


58" 


6 


3 


40 


106 


54 


6 


5 


56 


15 


105 


69 





5 


56 


46 


104 


32 


58, 



53 



g- 



PLAATSEN. 

Lamp on g Baai. 
Telok Betong , Lichtopstand . . 
Baai van Bengkoelen. 
Bengkoeleu, Lantaarnpaal. . 
Poeloe Tikoes, Lichtopstand 
Vaarwater naar Padan 
Poeloe Pandang, Lichttoren . 
Padang, Lichtopstand . . . 
Poeloe Pisang, Lichtopstand 

Straat Siberoet. 
Poeloe Bodjo, Lichttoren . . 

Straat Malakka. 
Poeloe Bras, Lichttoren . . 
Poeloe Boeroe, Lichtopstand. 

Straat fiiouw. 
Poeloe Saoe, Lantaarnpaal . 
Terkoelei, Lantaarnpaal . . 
Poeloe Karas Ketjil, Lantaarnpaal 

Straat Bangka. 
Tandj. Oelar, Lichtopstand . 
Tandj. Kalean , Lichttoren . 
Muntok , Lichtopstand . . . 

Gaspar Straten. 
Poeloe Lepar, Lantaarnpaal . 
Poeloe Tjilagin , Lantaarnpaal 
Mendanau, Lichttoren . . . 
Poeloe Lankoewas, Lichttoren 
Ondiepwater EiL, Lichttoren. 

Java Zee. 
Noordwachter , Lichttoren 
Groote Kombuis , Lichtopstand 
Edam, Lichttoren .... 
Batavia , Lichttoren .... 
Tandj. Perioek, Lichtopstand 

hoofd 

Boompjes Eil., Lichttoren. . 
Cheribon , Lichtopstand . . 



W. 



BREEDTE. 


LEN 


GTE. 






Zuid 




Oost. 




5° 


27' 


15'' 


105° 


16' 


0" 


3 


47 


30 


102 


14 


55 


3 


50 


36 


102 


10 


15 





56 


46 


100 


7 


56 





58 


1 


100 


20 


37 





59 


56 


100 


19 


46 





38 

Noon 


50 

l. 


98 


31 

Oost. 


10 


5 


45 





95 


4 


38 


5 


40 


37 


95 


24 


48 


1 


3 


13 


104 


10 


26 





57 


21 


104 


19 


62 





44 
Zuid 


30. 


104 


21 

Oost. 


37 


1 


57 


40 


105 


7 


25 


2 


5 





105 


7 


48 


2 


4 


18 


105 


9 


30 


2 


56 


52 


106 


54 


38 


2 


52 


5 


107 





43 


2 


53 





107 


20 


30 


2 


32 


12 


107 


37 


5 


3 


18 


15 


107 


13 


21 


5 


12 


50 


106 


26 


38 


5 


55 


20 


106 


34 


38 


5 


57 


29 


106 


50 


22 


6 


6 


20 


106 


48 


12 


6 


4 


63 


106 


52 


30 


5 


56 


15 


108 


22 


37 


6 


43 





108 


33 


66 
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PLAATSEN. 



Tegal, Lichtopstand 

Pekalongan, Lichtopstand . . . 

Semarang , Lichttoren . . . . . 

Djoewana, Lantaarnpaal . . . . 
Straat Soerabaya. 

Sembilangan, Lichttoren . . . . 

Oedjoeng Piring , Lichtopstand . . 

Gresik , Lichtopstand 

Soerabaya, Lantaarnpaal W. hoofd 
Straat Madoera. 

Zwaantjes droogte, Lichttoren . . 

Pasoeroean , Lichtopstand .... 

Probolinggo, Lichtopstand . . . 

Btsoeki, Lichtopstand 

Panaroekan, Lichtopstand. . . . 
Meinderts Droogte , Lichttoren , . 

Straat Bali. 
Duiven Eil., Lichttoren .... 
Banjoewangi, Lantaarnpaal . . . 
Pabejan, Boeleling, Lichtopstand . 

Straat Mangkasar. 
Mangkasar, Lichttoren .... 

Mariso, Lantaarnpaal 

Golf van Tomini. 

Gorontalo, Lichtopstand .... 

Straat Ombaai of Maloea. 

Timor Koepang, Lichtopstand . . 

Indische Oceaan. 

Tjilatjap, Lichttoren 

iVieuw Guinea. 

Kaap Spencer 

Treshold point 

Brebes point 

Boegies point 

Amsterdam Eil 

Kaap de Goede Hoop 



6 30 



BREEDTE. 


L] 


SNG1 


E. 


— 




— 




Zuid. 




Oost 




6 61' 9'- 


109o 8' 


32" 


6 60 10 


109 


40 


26 


6 67 9 


110 


26 


3 


6 41 48 


111 


10 


38 


7 3 48 


112 


40 


36 


7 16 


112 


41 


4 


7 9 20 


112 


39 


32 


7 11 66 


112 


44 


4 


7 29 16 


113 


6 


48 


7 37 28 


112 


66 


22 


7 43 40 


113 


12 


68 


7 43 40 


113 


39 


58 


7 42 40 


113 


66 


68 


7 41 30 


114 


26 


53 


8 1 30 


114 


27 


26 


8 12 30 


114 


22 


48 


8 6 30 


116 


3 


48 


6 8 10 


119 


23 


66 


6 9 26 


119 


24 


18 


Noord. 


Oost. 




20 41 


123 


3 


8 


Zuid. 


Oost 




10 9 49 


123 


33 


35 



109 



13 






51 





131 


14 


8 





48 





131 


30 








35 





132 


1 


8 





24 





132 


8 








^19 





132 


11 


40 





19 


30 


132 


30 


8 
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PLAATSEN. 


BREEDTE. 


LE 


NGT1 


3. 






Zuid 




Oost. 




Tuft point 


0° 



22' 
48 


0" 



132* 
134 


43' 
2 


0" 


Kaap Mamori 





Manas-Wari EiL 





55 





134 


3 





Port Dorie 



1 


51 

48 


50 



134 
136 




50 





Jobie EiL, 0. P. . 





Jobie EiL, W. Pt 


1 


34 





135 


21 





Bultig Eil 


1 





29 
53 
11 
37 









135 
134 
135 
135 


14 
50 
12 
16 





Long Eil. . . 





Banger Eil. . . . 





Mysory EiL, W. Pt . 





Kaap Orang^Souari 


1 


22 





134 


10 





Arimora Eiln., N. Eil 


1 


37 





138 


41 





Merat Eil 


2 
2 
2 
2 




7 

18 

37 








139 
139 
139 
140 


11 
27 
62 
45 





Lesion Eil 





Brama , Pt 





Bonpland, Pt 





Frederik-Hendrik Eil 














Kaap Valscb . . 


8 


22 





137 


37 





Kaap Kool 


8 


18 





139 


4 





KolfPg Hoek 


7 


20 





138 


37 





Valsche Oetanata Biy., 0. Hoek . 


4 


48 


30 


136 


52 





Kaap Steenboom 


4 


43 





136 


19 





Oetanata Riv., Mond 


4 


32 


20 


136 


6 


13 


Wamoeka Riv., Mond 


4 


28 


40 


136 


2 


23 


Kaap Boeroe 


4 


7 





135 


5 





Lakahia Eil 


4 
3 


2 
67 






134 
134 


49 
33 





Dramaai EiL, W. Pt 





Aidoema Eil. W. Pt 


3 


51 





134 


10 





Fort Dubus , Vlaggestok .... 


3 


42 





134 


11 


50 


Lamantsjirie , Berg 


4 


42 





134 


8 


40 


P°. Adie, N. W. Pt 


4 


8 





133 


17 





Vogel Eil 


4 


24 





133 


34 





P°. Toekar Watoe 


4 


4 


36 


133 


37 


30 


Tandj. Oemawa 


4 


6 





133 


8 





Tandj. Oesau 


4 


8 





133 


6 





Tandj. Kaffoera 


4 


9 





132 


66 





Kaap Katomoen 


4 


2 





132 


41 
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Suriname. 
PLAATSEN. BREEDTE. 



Marowijne, Gabili Lichttoren 
Paramaribo , Steenen trap . . 
Coppename-Riv., O. P., Mond 
Corentiju Riv., Fort Nickerie 
Berbice-Riv., Nieuw Amsterdam 
Demerary-Riv., Cocobany, Pt, 
Essequebo-Riv., Mond , . , 
„ Fort Zeeland . . 
Kaap Nassau 



LENGTE. 



] 

5° 


Noord 
44' 


0" 


54° 


«Test. 

<y 


3" 


6 


49 


30 


55 


9 


55 


5 


54 





55 


47 





6 


57 


30 


56 


52 





6 


14 





57 


22 


40 


6 


49 


18 


58 


11 


30 


7 








58 


18 





6 


47 





58 


32 





7 


36 





58 


56 






Tabel 
van verschillen in den middelbaren tijd van eenige 
plaatsen in den Nederlandsch-Indischen Archi- 
pel met den middelbaren tijd te Batavia. 



PLAATSEN. 

Batavia, Tijdbal 

Tandjoeng Perioek, Tijdklep 

Serang, Vlaggestok Res 

Buitenzorg, Toren Paleis 

Poerwakarta, Dalem 

Tjiandjoer, Gr. weg voor Ass. Res. huis 

Bandoeng, Gr. weg voor het midden van den Aloen-Aloen 

Indramajoe, Vlaggestok Ass. Res 

Cheribon , Vlaggestok 

Tegal, Vlaggestok aan Zeestrand 

Pekalongan, Voorgevel Kerk 

Semarang, Uitkijk 

Ambarawa, Vlaggestok Ass. Res 

Pati, Vlaggestok Res 

Rembang, Vlaggestok Res 



Verschil in 


tijd 


met Batavia. 


0« m 0', 


•00 


-H 18, 


02 


— 2 38, 


32 


3, 


02 


+ 2 31, 


80 


1 19, 


53 


3 11, 


80 


6 2, 


03 


7 3, 


37 


9 18, 


77 


11 28, 


07 


14 27, 


90 


14 23, 


22 


16 52, 


10 


18 8, 


40 
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PLAATSEN. 

Soerabaya, Stadhuis 

Soerabaya, Toren Citadel . . . . 

Soerabaya, Tijdklep 

Pasoeroean, Ylaggestok Zeestrand 
Probolinggo, Vlaggestok Fort . « 
Besoeki , Ylaggestok Zeestrand ' . . 
Banjoewangi, Ylaggestok Zeestrand 
Banjoemas, Ylaggestok Bes. . . , 
Tjilatjap, Ylaggestok Ass. Bes. . , 
Poerworedjo, Midden Aloen-Aloen 
Magêlang , Ylaggestok Bes. . . 
Djokjokarta , Ylaggestok Bes.. . , 
Soerakarta, Ylaggestok Bes. . . 
Madioen, Ylaggestok Bes. . . . 
Kediri, Ylaggestok Fort . . . . 



Terndh 


il in 


tijd 


met Batavia. 


- 28* 


43% 


02 


23 


43, 


33 


23 


42, 


20 


24 


26, 


56 


25 


38, 


40 


27 


31, 


06 


30 


17, 


64 


9 


55, 


72 


9 


48, 


48 


12 


47, 


59 


13 


37, 


71 


14 


13, 


40 


16 


5, 


40 


18 


60, 


67 


20 


48, 


28 
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Topographie. 

Heeft de reiziger eenmaal een vast uitgangspunt, 
hetzij de geographische ligging daarvan uit vroegere 
onderzoekingen bekend is , hetzij hij op de hiervoor 
omschreven wijze voor de nadere bepaling van lengte 
en breedte de gegevens bijeen heeft gebracht, dan 
moet zijn tweede zorg zijn , den door hem afgelegden 
weg op te nemen , opdat men daarvan later een 
schetskaartje zal kunnen vervaardigen. 

Geldt het eene streek , waar Europeanen tot dus- 
ver nog weinig of niet zijn doorgedrongen , dan kan 
zulk een schetskaartje, als voorlooper van nauwkeuri- 
riger onderzoek, reeds uitnemende diensten bewijzen. 

Zij , die evenwel het landschap met behulp van 
trigonometrische bewerkingen voor goed in kaart wen- 
schen te brengen, zullen daaromtrent in Kaltbrunners 
boven aangehaald handboek volledige aanwijzingen 
kunnen vinden. 

Voor een schetskaartje heeft men in de eerste plaats 
richting en afstand te leeren kennen. Voor 
het eerste bezigt men eene eenvoudige Schmalkalder 
boussole (f 45,50). 
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De graden staan van 10 tot 10 op de kompasroos 
aangegeven, te beginnen bij het nulpunt in bet noor- 
den, van links naar rechts, evenals de cijfers op de 
wijzerplaat der uurwerken. 

De reiziger begint dus met het vizier te stellen in 
de richting, waarin hij zijnen weg wenscht aan te 
vangen , en af te lezen , hoeveel graden hij van het 
noorden afwijkt; vervolgens heeft hij den afstand te 
berekenen, dien hij in een zekeren tijd of in een zeker 
aantal passen aflegt. Ten einde een maatstaf te heb- 
ben, geschiedt dit in den aanvang door directe me- 
ting der gemiddelde grootte van den pas, welke me- 
ting nu en dan ter controle dient te worden herhaald. 
Weet men daarbij het aantal passen , dat gemiddeld 
in de minuut wordt gedaan , dan heeft men slechts : 

a. op het oogenblik van vertrek, 

6. b ij stilstand, 

c. bij verandering van richting, en 

d. b ij een ofander merkwaardig punt 
op weg, welks ligging men wil opteekenen, het 
uurwerk te raadplegen en de waarneming op te teeke- 
nen. Nog eenvoudiger is de podometer, een instru- 
mentje in den vorm van een zakuurwerk (ƒ 8,75) , 
dat men bij zich draagt, of aan het been van het 
paard, of aan den arm van een der roeiers bevestigt. 
Het registreert de schokken die het ondervindt, bij 
den voetgang met een stap overeenkomende. 

Wanneer men den podometer gebruikt, vervalt 
derhalve de waarneming sub a en 6, en teekentmen 
alleen die sub c en d op. Het is evenwel een geringe 
moeite , tevens den tijd op te nemen , waardoor de 



60 



opgaven van den podometer kunnen worden gecon- 
troleerd en onwaarschijnlijkheden opgemerkt. 

Daartoe voorziet men zich van een zakboekje, op 
de volgende wijze ingericht , en waarvan wij het mo- 
del grootendeels ontleenen aan den Heer Dr. Modi- 
gliani , die op de hier beschrevene wijze een deel van 
Nias heeft in kaart gebracht. 



N°. 


Plaats. 


Vertrek. 


Aankomst. 


Kom- 
pas. 


Podo- 
meter. 


Barometer 


Thermo- 
meter. 


Diverse 

aanteeke- 

ningen. 






uren. 


min. 


uren. 


min. 






Nor- 
maal. 


Zak. 






1 
2 
3 

4 


X 


8 
9 


30 
25 


9 
9 


20 
40 


40 
45' 

78* 


3500 
4550 








terrein ee- 
nigzins op- 
loopend. 

links ber- 
gen, rechts 
moeras. 

beek door- 
gewaad; 
loop _>. 

terrein 
steenach- 

««• 

bosch. 



Iedere waarneming is voorzien van een volgnom- 
mer , ten einde te kunnen volstaan met het nommer 
aan te halen bij eene beschrijving, te uitvoerig om 
in de kolom der aanteekeningen te worden opgeno- 
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men, bij eene schets of eene photographische op- 
name, om later met nauwkeurigheid tijd en plaats 
daarvan te kunnen nagaan. 

Op de kolom voor barometer en thermometer wordt 
later, teruggekomen. 

In kaart gebracht , zou de route ongeveer dezen 
vorm hebben. 




Immers door bij S°. 1 en bij S°. 2 het kompas 
te raadplegen, heeft men bemerkt, dat men gaande- 
weg uit de oorspronkelijke richting is geraakt, waar- 
door het eerste gedeelte van den weg eenigszins boog- 
vormig dient te worden voorgesteld. 

Op die wijze kan , enkel door er met podometer 
of zakuurwerk en kompas om heen te gaan, ook de 
vorm van eenige uitgestrektheid , b. v. een moeras , 
worden opgeteekend en later in kaart gebracht. 

Onderweg dienen ook eenige maten te worden ge- 



nomen , b. v. de breedte van eene rivier. Het is mo- 
gelijk deze maat te nemen, zonder de rivier over te 
steken. Tot dat einde houdt men eenig punt aan den 
tegenoverliggenden oever in het oog, en plaatst recht 
daartegenover een baken in den grond. Nu richt men 
onder een rechten hoek langs den oever, en zet een 
tweede baken in die richting, op een bepaalden af- 
stand , b. v. 100 meter , en verder in dezelfde rich- 
ting een derde baken, op een geringeren, in den 
vorigen gemakkelijk deelbaren afstand , b. v. 10 me- 
ter. Men richt nu van hier weer onder een rech- 
ten hoek , met den rug naar den oever gekeerd , en 
plaatst een baken daar, waar deze richting en die, 
welke het punt aan den overkant met de tweede 
baken vereenigt , elkander snijden. De volgende tee- 
kening zal dit duidelijk maken. 




Wij hebben nu twee driehoeken, waarvan alle met 
elkander overeenstemmende zijden in dezelfde ver- 
houding tot elkander staan. Is dus de afstand tusschen 
baken 2 en 3 een tiende van den afstand tusschen 
baken 1 en 2, dan zal de afstand tusschen baken 3 
en 4, dien men nu nauwkeurig meten gaat, ook juist 
een tiende van de breedte der rivier zijn. 

Om zonder instrumenten een zuiveren rechten hoek 
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op den grond uit te zetten , volge men het zeer prak- 
tische voorschrift , gegeven door F. Galton in the 
Art of travel , 7 th edition. 

Men bakent een driehoekje uit, waarvan de zijden 
respectivelijk 3 , 4 en 5 meter lang zijn ; de hoek 
begrepen tusschen de beide eerste zijden zal dan nood- 
zakelijk 90° zijn. 

Betreft het veraf gelegen punten , b. v. een berg , 
waarvan men den afstand wenscht te bepalen, dan 
meet men met het sextant (horizontaal gehouden) of 
het kompas den hoek, dien de richting waarin wij 
dien berg zien , maakt met de richting waarin wij 
ons bewegen ; na eenigen tijd berekent men op de 
gewone wijze den afstand , dien men heeft afgelegd ; 
men keert zich om, en meet wederom den hoek 
tusschen de richting waarin de berg gezien wordt, 
en den afgelegden weg. Daaruit laat zich een reus- 
achtige driehoek samenstellen, die op verkleinde schaal 
op papier overgebracht, gelegenheid geeft den gezochten 
afstand te bepalen en tot de ware grootte te herleiden. 

A en B zijn de gemeten 
hoeken; de lijn A B is de 
afgelegde afstand. 
/ \ Niet altijd is het moge- 

/ \ /\ lijk op deze wijze den af- 

stand van eenig veraf ge- 
legen punt te meten, en in die gevallen zal men 
met voordeel gebruik maken van den zaktele- 
meter van Gautier, die bij Tavernier-Gravet , rue 
Mayet 19 te Parijs voor 150 francs verkrijgbaar is. 
De koker die het instrument bevat, dient als verti- 
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caal handvat er aan bevestigd te worden. De ring 
van het instrument wordt gedraaid, totdat het pijltje 
staat op het woord in fin i, en de knop wordt ver- 
volgens eveneens gedraaid , totdat men door eene ope- 
ning in het lichaam van het instrument, het middelste 
deelstreepje ziet overeenkomen met het vaste streepje 
van den wand. 

De waarnemer staat met het gelaat naar het doel 
gekeerd. Hij draait zich nu een kwartcirkel links 
om , en ziet door den kijker of de oogbuis van den 
telemeter naar een of ander voorwerp , dat zich niet 
al te ver recht voor hem uit bevindt. Dit voorwerp 
dient hem als richtpunt M. Des noods plaatst hij er 

O Doel. 



M A B 

• ) ( 

een bediende op ± 200 meter. Hij zoekt nu door 
voor- of achteroverbuigen , en door met den duim 
het knopje een weinig te draaien , het richtpunt M 
en het in den telemeter weerspiegelde beeld van het 
doel met elkander in aanraking te brengen. Is die 
aanraking verkregen , dan plaatst hij door middel van 
een paslood , een stok als baken juist op het punt A, 
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waarboven zich het instrument bij de waarneming 
bevond. Achteruitgaande , en steeds dat baken A 
en het richtpunt M in ééne lijn houdende, meet de 
waarnemer b. v. 20 meter op den grond uit, en plaatst 
aldaar een tweede baken B. Boven dat punt ziet hij 
op nieuw door den telemeter naar het richtpunt M, 
en draait den ring, totdat de aanraking van het richt- 
punt M en het beeld van het doel op nieuw verkregen 
is. Nu ziet hij. na, welk cijfer op den ring tegenover 
het pijltje staat en vermenigvuldigt met dat cijfer den 
uitgemeten afstand (hier 20 meter); het verkregen 
produkt is dan de gezochte afstand van het doel. 

In het algemeen moet , om juiste resultaten te 
verkrijgen, de afstand tusschen de bakens A en B 
ongeveer Vjo & V*o van den gezochten afstand zijn. 

Dr. Modigliani nam verschillende afstanden met 
dezen telemeter op, en controleerde er eenige door 
directe meting ; hij verkreeg steeds zeer bevredigende 
resultaten. Voor hen, die eene uitvoeriger beschrijving 
en theoretische uiteenzetting van dit werktuig wen- 
schen, verwijzen wij naar de Notice sur Ie télémètre 
de poche par A. Gautier 2 e édition , bij den fabrikant 
Tavernier Gravet. 

Ook kan men op proefondervindelijke wijze ten 
naastenbij den afstand leeren bepalen, wanneer 
men acht geeft op de wijze waarop zich boomen, 
dieren en andere voorwerpen op bekende afstanden 
voor het oog voordoen. Als voorbeeld laten wij hier 
eenige opgaven van eene schuttermaatschappij volgen , 
bestemd om in tijd van oorlog te dienen, doch die 

5 
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mutatis mutandis door reizigers zouden kunnen wer- 
den gebruikt. 

Op 100 meter afstand ziet men zeer goed de oogen. 

Op 150 kan men nog de knoopen tellen. 

Op 200 vormen de knoopen eene streep, maar men 
ziet nog de handen , den neus en den mond. 

Op 300 ziet men nog het aangezicht, maar de 
knoopen bijna niet meer. 

Op 400 is het aangezicht nog slechts eene witte 
plek, maar men ziet de armen en beenen nog goed 
bewegen. 

Op 500 verdwijnt het hoofd; van de armen ziet 
men schier niets meer bewegen , de beenen nog ta- 
melijk goed. 

Op 600 bemerkt men nauwelijks de beweging der 
beenen. 

Op 800 ziet men nog slechts eene zwarte massa. 

En op 1000 kan men enkel het verschil zien tus- 
schen een voetganger en een ruiter. 

Dit alles geldt natuurlijk voor goede oogen. 

De betrekkelijke hoogte van een berg wordt op 
de volgende wijze ten naastenbij bepaald. 

De waarnemer stelt het sextant verticaal, met de 
alhidade op het nulpunt en de oogbuis, door middel 
van het aan de alhidade bevestigde waterpasje, 
horizontaal. Door de alhidade op en neder te bewe- 
gen, brengt hg het beeld van den top des bergs 
in aanraking met het punt dat in de oogbuis wordt 
gezien ; hij leest den hoek op den rand af en tee- 
kent het cijfer op. Thans begeeft hij zich in de 
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richting yan den voet des bergSj meet den af gelegden 
afstand , en herhaalt dezelfde bewerking , waarna de 




betrekkelijke hoogte gemakkelijk kan worden be- 
rekend. 

Wij zeggen met opzet betrekkei ij ke hoogte, 
want de ware hoogte kan slechts met behulp van den 
barometer worden berekend. Men kan daarbij ge- 
bruik maken van den baromètre holostérique, die voor 
den prijs van fl. 49 O. W. verkrijgbaar is bij J. Feigl- 
stock te Weenen , Verlangerte Karnthnerstrasze N°. 
51 Todesco Palais. Een thermometer is er aan be- 
vestigd en bovendien is in het foudraal een losse 
thermometer gevoegd, waardoor men zich kan over- 
tuigen of, gelijk zulks vereischt wordt, de tempera- 
tuur van de lucht binnen en buiten het instrument 
gelijk is. In het foudraal kan het instrument met een 
draagriem over clen schouder gehangen worden. Deze 
wijze van het instrument te vervoeren is nochtans 
niet aan te bevelen. Met den aneroïde barometer of 
den holostérique, die door sommigen voor minder be- 
trouwbaar gehouden wordt, kan men echter verrassende 
resultaten verkrijgen , zooals blijkt uit Prof. K. Mar- 
tin'8 Beise nach Niederl. West Indien, Leiden 1888, 
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naar wiens oordeel men het instrument zelfs voor pro- 
fielteekeningen gebruiken kan , wanneer men slechts 
zorg draagt, dat het tegen stooten gevrijwaard 
wordt en dat het den horizontalen stand behoudt. 
Dit laatste bereikt men het gemakkelijkst door 
het in een ring van Cardanus te vervoeren. Wordt 
het instrument verticaal gedragen, dan sleept de wijzer 
na, en moet men ongeveer een half uur wachten, al- 
vorens de waarneming te beginnen. Dit geeft noode- 
loos oponthoud , en kan bovendien schadelijk zijn , 
omdat in die tijdruimte de atmosfeer zich niet onbe- 
langrijk kan wijzigen. 

Dit vereischt eenige nadere opheldering. 

De barometerstand is de maat van de zwaarte der 
luchtkolom , die zich boven het instrument bevindt ; 
naarmate het instrument hooger gebracht wordt, ver- 
mindert de zwaarte dier luchtkolom, en daalt.de 
wgzer ; uit den stand van den wijzer laat zich dus 
omgekeerd de hoogte van de plaats der waarneming 
berekenen. 

Twee omstandigheden zijn hierop van invloed: 

1°. de temperatuur , 

2*. de gewone veranderingen van den barometer- 
stand door atmospherische invloeden, onafhankelijk van 
de hoogte. 

Om die reden moet de aanwijzing d^s barometers 
twee correctiën ondergaan. 

Ie. Moet die aanwijzing worden gereduceerd tot de 
waarde, die zij zou hebben bij eene temperatuur van 
0° Celcius. Daartoe wordt bij ieder normaalinstru- 
xnent van Feiglstock een correctietafeltje gevoegd, 
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voor dat instrument berekend door Prof. Kostlivy te 
Reenen. Hiervoor wordt afzonderlijk betaald 1). Zij 
H de aflezing op den holostérique , T de gevonden 
temperatuur en B de ware barometerstand bij 0° Cel- 
sius , dan vindt men de waarde van B door de vol- 
gende formule: B = H 4- 1,01 — 0, 06407 T.De 
waarde van 1,01 — 0, 06407 T behoeft niet te worden 
berekend, doch kan men in de kolom C (correctie) 
vinden voor iederen waargenomen warmtegraad. 

2 e . In de tropen is de barometerstand en zijn de 
barometrische rijzingen en dalingen tamelijk constant. 
Ten einde echter met eenige zekerheid het cijfer der 
normale barometerverandering te vinden, waarmede 
het cijfer der abnormale (tengevolge van het stijgen 
des waarnemers) moet worden vermeerderd of ver- 
minderd , heeft Prof. Martin gedurende vijf dagen in 
zijn hoofdkwartier nabij het strand van half uur tot 
half uur de barometerstanden opgeteekend. 

Vervolgens , de vijf waarnemingen voor ieder half 
uur bij elkander voegende en die som door vijf dee- 
lende , verkreeg hij voor ieder half uur de gemid- 
delde rijzing of daling , waarmede de waargenomen 
en gecorrigeerde barometerstand werd vermeerderd of 
verminderd. . 



1) Na het stellen dezer regelen werd eene mededeeling van Heeren 
Kipp & Zonen te Delft ontvangen , inhoudende dat zij Franscbe me- 
taalbarometers leveren, die te Utrecht aan het meteorologisch obser- 
vatorium onderzocht en van correctietafel worden voorzien. De prjjs 
met certificaat van Dr. Snellen is per stuk f 44. — met inbegrip van 
étui met riem, thermometer enz. Dezelfde firma levert ook zakbaro- 
meters van Engelsen, fabricaat, met hoogteschaal, die ongeveer even- 
veel kosten. 
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Dat men zich bij bijzondere atmospherische toe- 
standen, als storm en onweder, van hoogtebepaling 
door middel van den barometer dient te onthouden, 
zal wel geen betoog behoeven. 

Vóór iedere waarneming wachte men, totdat de 
beide thermometers denzelfden stand aanwijzen. 

Beoogt men de waarnemingen zoo nauwkeurig mo- 
gelijk te doen , dan teekent men met juistheid op : 

l e . den stand van den barometer, 

2 e . ingeval van verschil , tevens de aanwijzing van 
den ter controle meegenomen zakbarometer , 

3 e . den stand van den thermometer, 

4 e . het oogenblik der waarneming. 

Met deze gegevens kan in Europa met behulp van 
bestaande tabellen de hoogte berekend worden. 

Wenscht men die zelf te bepalen , dan kan men 
met voordeel gebruik maken van de benaderings- 
formule van Babinet (Zie Bosscha Natuurkunde deel 
1 pag. 107. 

fa* X=16^ïeterx|^(l+^^ ) ) 

In deze formule beteekent X de gezochte hoogte, 
H de aldaar waargenomen en tot 0° Celsius geredu- 
ceerde barometerstand ; h de tot 0° Celsius geredu- 
ceerde barometerstand aan het zeestrand of aan een 
punt, welks hoogte boven den zeespiegel men reeds 
vroeger bepaald heeft; t en t' zijn de temperaturen 
op de beide plaatsen respectievelijk. Deze formule 
geeft nochtans slechts goede resultaten tot eene hoogte 
van 1000 meter. 

Is het eindelijk slechts de bedoeling , de hoogte 
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waarop men zich bevindt , ten ruwste te schatten , 
dan kan men volstaan met twee zaJ^aneroïdes bij 
zich te dragen en, beginnende aan den zeeoever, met 
niet al te groote tusschenruimten zijne waarnemingen 
te doen , die men vervolgens bij elkander voegt. Men 
kan daarbij direct de cijfers der buitenste schaal op- 
teekenen, die van 10 tot 10 meter de betrekkelijke 
rijzing of daling aangeven. Die cijfers geven geen 
absolute hoogte, en zijn alleen te gebruiken, om, door 
het verschil van twee opvolgende waarnemingen , de 
maat van het stijgen of dalen des waarnemers telee- 
ren kennen. 
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De Photographie. 

Het is vooral van belang, dat de reiziger zooveel 
mogelijk photographische afbeeldingen vervaardige van 
het landschap waarin hij zich bevindt. Zij hebben bo- 
ven schetsen het voordeel, dat zij eene snelle uitvoe- 
ring met betrouwbaarheid in de détails vereenigen. 
"Wij zullen hierbij iets uitvoeriger stilstaan, omdat 
ons geen werk bekend is , dat met de eigenaardige 
behoeften van den wetenschappelijken reiziger-photo- 
graaf genoegzaam rekening houdt, en wij zullen er 
daarbij op bedacht zijn, vooral de recepten zpoveel 
mogelijk te vereenvoudigen. 

De camera. 

Vereischten daarvoor zijn : Een behoorlijk formaat, 
waarvoor wij , vooral met het oog op de photographie 
voor anthropologische doeleinden , eene plaatgrootte 
van 13 X 18 centim. aanbevelen. Soliditeit van be- 
werking , ten einde weerstand te bieden aan de hitte 
en vochtigheid van een tropisch klimaat. Een zoo 
gering mogelijk volume en gewicht. Een goed objec- 
tief, hetwelk toelaat, instantanées te maken ook van 
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Toorwerpen , die in de schaduw gelegen zijn. Zoo min 
mogelijk losse stukken , die lichtelijk verloren gaan. 

Aan al deze vereischten voldoet del3xl8sport- 
camera van de Firma Loman &C\ te Amsterdam; 
de prijs is ongeveer f 140. — . De voornaamste deelen 
van de camera zijn met houtschroeven aan elkaar be- 
vestigd , in plaats van met lijm. De gewone gelijmde 
balg, waarin soms kieren ontstaan, is Vervangen door 
een licht-dichtsluitend genaaide zak , die den pyra- 
midalen vorm heeft , en veroorlooft de camera tot een 
zeer klein volume ineen te voegen. Het opstellen der 
camera geschiedt op hoogst eenvoudige en snelle wijze, 
door middel van twee koperen beugels die den balg 
spannen , aangezien bij het instellen niet de matgla- 
zen plaat , maar het objectief voor- en achterwaarts 
bewogen wordt. Het objectief (van Taylor & Hobson) 
kan bij het opbergen in de camera bevestigd blijven. 
In plaats van losse diaphragmas is een iris-diaphragma 
aangebracht, dat zich als de iris van het oog ver- 
nauwt en verwijdt, waardoor men alle tusschenlig- 
gende doorsneden van opening kan verkrijgen. Ein- 
delijk is er achter in de camera een gordijn, hetwelk 
met een snaar wordt opgehaald, en door eenvinger- 
druk op een knopje zich meer of minder snel ont- 
rolt , naarmate de veer meer of minder sterk gespan- 
nen is. In dit gordijn bevindt zich eene sleuf over 
de geheele breedte, die langs de gevoelige plaat 
gaande, achtereenvolgens alle deelen daarvan een 
oogenblik aan het licht blootstelt, waardoor men in- 
stantanées van */ s tot Vioo secunde kan maken. Op 
deze sleuf volgt eene opening in het gordijn , die de 
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volle lengte en breedte Tan de plaat heeft; deze ope- 
ning voor de plaat gebracht zijnde, kan men op de 
gewone wijze opnemingen van langeren duur doen, 
door middel van den dop-afsluiter , die voor de lens 
geplaatst wordt. 

Vier kleppen, die met elastieken worden overeind 
gezet , dienen om het licht achter de matglazen plaat 
te temperen, opdat het beeld duidelijk worde waar- 
genomen. Deze inrichting verdient echter geene aan- 
beveling, zoodat wij aanraden, in plaats daarvan 
het gewone zwarte doek te gebruiken. 

Als statief voor de camera kan de drievoet dienen, 
die voor het sextant is aanbevolen. 

Het instellen en opnemen. 

Wanneer men het toestel op het te photographee- 
ren voorwerp gericht heeft, dan komt het er op aan, 
door middel van de stelschroel aan het objectief, het 
beeld de noodige scherpte te geven; dit noemt men 
„instellen". Ligt niet alles in één vlak, dan stelt men 
zoodanig in , dat de hoofdzaken het scherpst te voor- 
schijn komen. 

Het instellen , door beroepsphotographen op het 
oog gedaan, kan door den dillettant met volstrekte 
zekerheid verricht worden, wanneer hij eene daartoe 
opzettelijk ingerichte loupe gebruikt; door het ob- 
jectief voor- en achterwaarts te bewegen , bepaalt hij 
den stand, waarin de allerkleinste deelen, als haren, 
enz. door de loupe het duidelijkst gezien worden. Van 
het goede instellen hangt voor een deel de meerdere 
of mindere scherpte van het beeld af, althans, bij de 
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hier aanbevolen camera, voorzooveel dichtbij gelegen 
voorwerpen betreft. 

Voor een ander deel hangt de scherpte van het 
beeld af van de keuze van het diaphragma. Het 
diaphragma is een tusschenschot met een ronde ope- 
ning in het midden; het bevindt zich tusschen de 
(dubbele) lens en de gevoelige plaat. Dikwijls is het 
midden van het beeld niet scherp, terwijl de randen 
het wèl zijn , of omgekeerd ; vooral wanneer men met 
den toestel vrij dicht bij v het voorwerp staat. Dit ver- 
helpt men, door de opening in het diaphragma te ver- 
kleinen. In het algemeen kan men zeggen , hoe klei- 
ner diaphragma, hoe scherper beeld, maar ook hoe 
harder, hoe minder halve tonen ; en voorts hoe min- 
der hinderlijk perspectief , d. w. z. schijnbare oneven- 
redigheden tusschen de deelen van het voorwerp. Men 
zal steeds wèl doen, een zóó groot diaphragma te 
gebruiken, als zich met eene volledige scherpte laat 
vereenigen. 

Het irisdiaphragma wordt geregeld door middel van 
eene, rondom over de cilindrische montuur van het 
objectief uitstekende schijf. Op die montuur staan 
eenige genummerde kerven , terwijl een kerfje op de 
beweegbare schijf beurtelings naast eene dier kerven 
te staan komt; hierdoor is het mogelijk, op gemak- 
kelijke wijze eene bepaalde doorsnede van het iris- 
diaphragma te reproduceeren. 

Bij instantanées kan van instellen geen sprake zijn, 
omdat de gevoelige plaat reeds de plaats van het 
matglas heeft ingenomen. Daarom bedient men zich 
daarbij van een zoogenaamden zoeker, d. i. eene 
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zeer kleine camera obscura, die boven op het toestel 
bevestigd wordt , en waarin men ziet , of men met 
juistheid op het te photographeeren voorwerp ge- 
richt houdt. 

Ook dient ons het diaphragma, om de lichtsterkte, 
en daarmede de snelheid der opname te verminderen. 
Raakt dus de mechaniek der gordijnsluiting defect, 
zoodat men geen instantanées kan maken, dan kan 
men op de gewone wijze werken , door met de hand 
het dopje van het objectief te nemen en er weder op 
te plaatsen, daarbij de diaphragmaopening verklei- 
nende. 

Voorts moet er gelet worden op den tijd , die voor 
de opname wordt vereischt. Om dien te bepalen is 
veel oefening noodig. Men kan echter op twee wijzen 
hieraan te gemoet komen : 

lo. Door berekening. 

Richt op een verwijderd voorwerp bij zonnig weer. 
Na te hebben ingesteld , meet den afstand van de 
matglazen plaat tot het diaphragma. Stel, die afstand 
is a millim. Meet vervolgens nauwkeurig de door- 
snede van de grootste diaphragmaopening. Stel, die 
doorsnede is d millim., en vul die waarde in de vol- 
gende formule : 

M' X 1000 — X ' 

De uitkomst X is dan de tijdseenheid, in secun- 
den (of onderdeden eener secunde) uitgedrukt. 

Achtereenvolgens wordt nu door berekening de tijds- 
eenheid voor ieder der met de kerven overeenkomende 
diaphragmadoorsneden vastgesteld; a blijft onveran- 
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derd, alleen voor d vult men telkens eene andere waarde 
in , omdat de tijd van poseeren omgekeerd evenredig 
is aan het vierkant der doorsnede van het diaphragma. 
Heeft men op deze wijze voor iedere doorsnede 
eens en voor altijd de tijdseenheid bepaald, dan ver- 
menigvuldigt men , naar gelang der omstandigheden, 
die tijdseenheid met een der cijfers der onderstaande 
tabel van Dorval, om den duur der opname te be- 
rekenen. Worden de negatieven eerst vele dagen na de 
opname ontwikkeld, dan neme men het dubbel der ge- 
vonden waarde. In het algemeen kan men zeggen, dat 
het beter is iets te lang, dan te kort te laten poseeren. 



Aard der op te ne- 
men voorwerpen. 



In de 
middag- 
zon. 



In de zon 
's mor- 
gens of 

's avonds. 



Buiten de 
zon des 
middags, 



Buiten de 
zon 
's mor- 
gens of 

's avonds. 



somber 
weer. 



Vergezicht, land- 
schap 

Hetzelfde met veel 
bosschen of houtge- 
was 

Voorgrond : ge- 
bouwen, enz. . . . 

Levende wezens, 
groepen , portretten 
in de open lucht . . 

Voorwerpen, die in 
het donker liggen,als 
kijkjes in een bosch, 
in spelonken, enz. . 



2 

3 



4 
6 



10 



20 



4 
6 

12 
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8 
12 

24 
40 a 50 



12 
18 

40 
60 a 80 
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Het behoeft wel geen betoog, dat de hier vermelde 
omstandigheden op allerlei wijzen kunnen varieeren; 
zoo heeft b. v. een nabijzijnd voorwerp meer tijd noo- 
dig om een beeld te vormen, dan een vergezicht, 
een donker voorwerp meer dan een lichtkleurig, enz. 
Derhalve kunnen deze cijfers alleen dienen, om den 
dillettant niet geheel en al in den blinde te laten 
rondtasten; practische oefeningen blijven steeds ver- 
eischt , en in den aanvang zal men wel doen, dezelfde 
opname twee- of driemalen te verrichten, telkens in 
eene andere tijdruimte. Toch heeft schrijver dezes , 
alleen met behulp van deze berekening, zonder voor- 
afgaande oefening, goede negatieven kunnen ver- 
vaardigen. 

2°. Met behulp van den photometer van De- 
coudun , dié voor den prijs van f 5 bij iederen han- 
delaar in photographieartikelen verkrijgbaar is. Het 
instrumentje, ter grootte en in den vorm van een groot 
zakhorloge, wordt, nadat men de gekozen diaphrag- 
maopening heeft aangebracht, onder zorgvuldige af- 
sluiting van het licht door middel van het zwarte 
doek, met den voorkant tegen de matglazen plaat 
gelegd, zoodanig dat de sleuf, waardoor één groote 
en drie kleinere lichtende stippen gezien worden, zich 
bevindt op dat deel van het beeld, dat den gemid- 
delden graad van helderheid heeft. Op een handbreed 
afstands ziet men naar de voormelde sleuf, terwijl 
men den knop langzaam van links naar rechts om- 
draait, totdat de drie kleine stippen nagenoeg 
onzichtbaar worden. Nu neemt men het werktuigje 
in de hand en ziet na , welke letter er aan de voor- 
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zijde voor de ronde opening is komen te staan. Die 
letter verwijst naar een tabelletje , waarop men het 
benoodigd aantal minuten , secunden of »/i secunden 
onmiddelijk afleest. Wanneer men beide methoden 
tegelijk toepast, en de aanwijzing van den photome- 
ter met de berekening controleert, of het gemiddelde 
neemt , zal men vrij voldoende resultaten verkrijgen. 
Het is eene goede gewoonte van sommige photogra- 
fen , dat zij , zoodra de gevoelige plaat in den toe- 
stel geplaatst wordt , het zwarte doek over den ge- 
heelen toestel heenleggen. Is er dan soms hier of 
daar een kier gekomen , dan wordt die daardoor on- 
schadelijk gemaakt; de kleinste lichtstraal van ter 
zijde is voldoende om een nevel over het beeld te 
brengen. 

De gevoelige plaat. 

Hieronder verstaat men de geprepareerde opper- 
vlakte, waarop men door de opname het negatieve 
beeld zal doen ontstaan, In den regel dienen hiervoor 
glasplaten, die met eene, voor lichtindrukken uiterst 
gevoelige laag zijn overtrokken. In den laatsten tijd 
is men evenwel begonnen, het glas door papier of 
andere zeer lichte, onbreekbare en doorschijnende 
stoffen te vervangen , hetgeen voor reizigers een we- 
zenlijk voordeel oplevert. Wij kunnen daarvoor aan- 
bevelen het negatiefpapier van de Firma Liesegang 
te Dusseldorf en de eenigszins duurdere, doch veel 
gevoeliger Eastman's celluloid films, die veel fijnere 
beelden geven , en ook gemakkelijker in de behande- 
ling zijn. 
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Eene andere verbetering is Eastman's rol ca s- 
8 e 1 1 e. Deze cassette bestaat uit eene doos met dub- 
belen bodem , waarvan de onderste los is , en welker 
deksel , door middel van twee breede , platte koperen 
haken , de doos op den losse bodem bevestigd houdt. 
Met een vingerdruk laten de haken los. In de doos 
plaatst men tusschen twee assen een rolletje film of 
negatiefpapier , dat op een houten cilindertje gewik- 
keld is. Het vrije einde van het rolletje wordt door 
eene sleuf in den vasten bodem getrokken, vervol- 
gens onder langs dien vasten bodem door de tweede 
sleuf gehaald , en bevestigd op eene in de doos aan- 
wezige ledige houten cilinder, alwaar het door een 
koperen sluitstuk op zijn plaats gehouden wordt. Wan- 
neer dit geschied is, plaatst men de drie deelen van 
de doos weder ineen en sluit, door de haken stevig 
aan te drukken. De rolcassette wordt even als een 
gewoon chassis in de sponningen van het toestel ge- 
schoven; terwijl men de gemeenschap tusschen de 
camera en de rolcassette tot stand brengt , door de 
schuif in den lossen bodem der cassette , hetzij er ge- 
heel uit te nemen , hetzij tot op een paar centimeter 
rechtstandig (nimmer schuins) uit te trekken. Zoodra 
de uitgerolde strook den gewenschten lichtindruk ont- 
vangen heeft, draait men den sleutel der cassette rechts, 
waardoor die strook zich op den ledigen cilinder wik- 
kelt, totdat de tik eener veer aangeeft, dat een nieuwe 
strook film of papier van 18 centim. lengte voor de ope- 
ning te voorschijn is gekomen. Op deze wijze kan men 
24 opnamen doen , zonder het toestel op nieuw te 
vullen; terwijl de grenzen van ieder beeld zijn aan- 
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gegeven door twee ingeprikte gaatjes in de strook, 
waarlangs men slechts heeft af te knippen. 

Intusschen kan het gebeuren , dat er op reis iets 
aan het mechaniek der rolcassette defect raakt, zoodat 
zij buiten gebruik moet worden gesteld. Daarom zal 
de reiziger wel doen , zich tevens te voorzien van een 
drietal dubbele chassis voor vlakke platen 
(f 12,60 per stuk) en van eenige pakken negatief pa- 
pier, in het formaat der camera gesneden. Meestal 
echter worden ze te groot geleverd , zoodat wij aan- 
raden de blaadjes vooraf op de juiste maat te knippen, 
daar ze anders niet volkomen vlak komen te liggen. 
Deze blaadjes papier (de op maat gesneden filmblaad- 
jes zijn moeilijk glad te krijgen) worden, met de 
min of meer glanzige zijde naar voren, door middel van 
een blikken inlegraampje met omgebogen ran- 
den over een houten plankje geklemd , en zoo in 
het chassis geborgen. De randen van het blikken 
raampje buigen echter lichtelijk een weinig uit, en 
klemmen dan niet meer. Om dit te verhelpen, schui- 
ven wij langs de achterzijde van het plankje eene 
CIT™ mmammmm ^ mmmmm ^ m ^J vormig gebogen strook 
(zwart gelakt) blik daarover heen , zorg dragende dat 
de beide omgebogen einden niet over de randen van 
het blikken raampje heen steken. 

Natuurlijk mag het vullen van de rolcassette en van 
dè chassis slechts bij getemperd rood licht ge- 
schieden, en moet men daarbij zelfs nog voorzichtig 
en snel te werk gaan , daar vooral de films zoo ge- 
voelig zijn , dat zij ook bij overvloedig rood licht 
bederven. Dit geschiedt op reis het best in een tentje, 

6 
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dat opgerold zeer weinig plaats inneemt , en uitge- 
spannen wordt tusschen de beenen van den drievoet, 
waardoor het de gedaante krijgt van eene pyramide 
met driehoekige basis. In eene der zijden zijn twee 
roode kijkglaasjes , en twee met elastieken gesloten 
mouwen om de handen door te steken ; een der andere 
zijden is van rood doek vervaardigd ; het daardoor 
binnentredende roode licht is voldoende , om de wer- 
king der handen door de kijkglaasjes te contróleeren. 
Deze zeer handige tent is onder den naam van 
Stoffzelt door Liesegang in den handel gebracht. 

Het ontwikkelen en fixeeren. 

Het is van belang , dat de reiziger zijne negatie- 
ven bovengenoemde bewerking doe ondergaan, wil 
hij niet de kans loopen , dat zij door vochtigheid, als 
anderszins bij zijne tehuiskomst blijken onbruikbaar 
te zijn geworden. Ook zal hij daarin eene voortdu- 
rende controle hebben op de juistheid , waarmede hij 
den tijd der opname heeft bepaald. 

Daartoe is het noodig , dat hij zich in zijn hoofd- 
kwartier een vertrekje als donkere kamer inricht, met 
goed sluitende wanden , en waarin alle eventueele 
kieren zorgvuldig zijn dicht gestopt of met donker 
papier beplakt. Hij werkt aldaar bij het licht eener 
expresselijk daarvoor ingerichte kaars- of petroleum- 
lantaren met roode glazen. Deze arbeid kan met 
voordeel des nachts geschieden. 

Oplossing A. N 

Men neemt vooreerst eene 30% oplossing van 
neutrale oxalzure kali in water, b. v. 150 
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gram op een halven liter (een liter =1000 gram). * 
Deze stof lost echter uiterst moeilijk op. Daarom zal 
men wel doen , ze eerst in een mortier tot poe- 
der te wrijven en ze in heet water op te lossen, dat 
men daarna laat bekoelen. 

Oplossing B. 

Vervolgens neemt men eene 30% oplossing van 
zwavelzuur ijzeroxydule (ijzervitriool, ook 
wel „koperood" geheeten) in water, waaraan men 
voor eiken halven liter vloeistof 40 k 50 druppels 
geconcentreerd zwavelzuur toevoegt. 

Het voorschrift is , dat voor deze mengsels gede- 
stilleerd water moet worden gebezigd , omdat daarin 
geen kalkverbindingen aanwezig zijn. Meestal echter 
zal de reiziger niet in de gelegenheid zijn, zich dat 
water te verschaffen , en hij neme dan in plaats hier- 
van regenwater. Maar zelfs met bronwater , dat veelal 
zeer kalkhoudend is , kan men werken — zooals aan 
schrijver dezes gebleken is, door eene proef, onder 
bijvoeging van kalkwater — wanneer men de oplos- 
sing slechts eenige uren vooraf maakt. De kalk in 
oplossing A zal zich dan in eene onoplosbare verbin- 
ding op den bodem der flesch afzetten ; die in op- 
lossing B zal eveneens, door de werking van het 
overvloedige zwavelzuur, als eene nagenoeg onoplos- 
bare verbinding neerslaan. 

In ieder geval verdient het aanbeveling, de beide 
oplossingen vóór het gebruik te filtreeren , in een 
trechter met eenige lagen filtreerpapier. Men 
moet de oplossingen echter niet al te lang bewaren. 

Op het oogenblik dat men gaat ontwikkelen, voegt 
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men in een maatglas één deel van oplossing B 
bij drie deelen van oplossing A en giet het mengsel 
in een vlakke schaal. Het negatief, waarop nog 
niets te ontdekken is , haalt men snel even door de 
vloeistof, opdat alle deelen t e g e 1 ij k bevochtigd 
worden , en legt het met de aan het licht blootge- 
stelde zijde naar boven , zóó dat het geheel onder de 
vloeistof ligt. Gaandeweg zal men nu de zwaarste 
lijnen het eerst te voorschijn zien komen en vervol- 
gens de zwakkere , en terwijl men de schaal ge- 
stadig in schommelende beweging houdt , laat men 
het beeld zich vormen , en neemt het er uit , wan- 
neer alle détails te voorschijn zijn gekomen , en het 
beeld weinig doorschijnend is geworden. Voor zooveel de 
films betreft, vindt men bovendien eene aanwijzing voor 
het stuiten der ontwikkeling in het min of meer flauw 
te voorschijn komen van het beeld aan de keerzijde. 
Bij deze bewerking behoort men steeds een fleschje 
bij de hand te hebben met eene oplossing van 10% 
bromkalium in water. Komt het beeld te snel 
op, zoodat de zwaardere partijen te donker zouden 
worden , terwijl de zwakkere bezig zijn zich te vor- . 
men, dan giet men eenige droppels dezer bromka- 
lium oplossing bij de ontwikkelingsvloeistof. 

Men kan met dezelfde vloeistof eenige negatieven 
achter elkander ontwikkelen , totdat de werking te 
traag geschiedt, zoodat men een nieuw mengsel moet 
maken. 

De nu volgende bewerkingen kunnen bij getemperd 
daglicht geschieden. 

Men spoelt af in water, en legt het negatief, ten 
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einde het te fixeeren (onveranderlijk te maken) , met 
de keerzijde naar boven in 

Oplossing C. 
van 20% onderzwaveligzure soda in ge- 
woon water , welke oplossing vóór het gebruik liefst 
gefiltreerd wordt. Men laat het negatief gedurende 
ongeveer 20 minuten in dit bad vertoeven, voor zoo- 
veel de papiernegatieven betreft, terwijl men de films 
er in laat blijven , totdat al het wit aan de keerzijde 
verdwenen is, en dan nog gedurende een tiental 
minuten. 

Men spoelt nu weder even af, en legt het negatief 
eenige minuten lang in eene verzadigde oplossing van 
tot poeder gewreven aluin in heet water, welke 
oplossing men vóór het gebruik heeft laten koud 
worden. Door deze laatste behandeling wordt het ne- 
gatief veel duurzamer. Ten slotte spoelt men min- 
stens één uur liefst in stroomend water af, of 
wel langer in een bad , dat nu en dan ververscht 
wordt , opdat niet het geringste spoor van de fixeer- 
vloeistof daarin overblijve. 

Het papier negatief wordt nu zorgvuldig tusschen 
filtreerpapier gedroogd , de Eastman's film daarente- 
gen opgehangen en met een latje of iets dergelijks 
bezwaard. Daarna kunnen zij onbepaald lang bewaard 
worden. 

Het afdrukken. 

Alhoewel het niet noodig is , dat de reiziger zelf 
de positieven zijner photographische beelden vervaar- 
digt, zoo meenen wij toch dezen en genen een dienst 
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te doen , met eene methode te vermelden , die toe- 
laat, om op eenvoudige wijze, en zonder andere 
chemicaliën zijne negatieven af te drukken. 

Men voorziet zich daartoe van een copieerraam, 
bestaande uit een vierkante houten rand, waarin eene 
glazen ruit past, en voorzien van een los achterschot, 
dat door middel van stalen veeren stevig tegen de 
ruit wordt aangedrukt. Men legt het negatief met de 
keerzijde op de ruit, en vervolgens (in de donkere 
kamer) hierop een blad Eastman's permanent 
bromide paper A, m et de ruwer e zij de 
op het negatieve beeld , en sluit het copieerraam met 
het achterschot. 

Het verdient aanbeveling , de papiernegatieven aan 
de achterzijde met een weinig vasseline in te 
wrijven , ten einde ze doorschijnender te maken. Men 
houdt ze daarna even boven waterdamp en verwijdert 
met een doekje het overtollige vet. 

Om den afdruk te bewerkstelligen, behoeft men 
slechts het copieerraam eenige secunden lang aan het 
licht eener kaars of petroleumlamp bloot te stellen ; 
het benoodigd aantal secunden — varieerende van 10 
tot 30 — leert ons de praktijk. Vervangt men de 
glazen ruit in het copieerraam door groen of mat 
glas, dan kan men het afdrukken ook door middel 
van getemperd daglicht doen geschieden , mits men 
zeer snel te werk ga. 

Men laat nu den afdruk terdege in water weeken, 
en ontwikkelt op de wijze, die voor negatieven aange- 
geven is , met dit onderscheid alleen , dat de verhou- 
ding is , één deel van oplossing B op zes deelen van 
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oplossing A , waarbij men nog eenige druppels brom* 
kalium oplossing voegt. 

Zoodra het beeld goed en in alle onderdeelen dui- 
delijk te voorschijn is gekomen , legt men het, zonder 
afspoeling, in een bad van 5 gram ij s a z ij n op één 
liter gewoon water. Men laat het eene minuut lang 
daarin , werpt de vloeistof weg en vervangt ze door 
andere , hetgeen men daarna nog eens herhaalt. 

Men spoelt dan even af, en fixeert den afdruk, ge- 
durende tien minuten, op dezelfde wijze als de ne- 
gatieven. 

De afdruk wordt nu twee uren lang uitgespoeld en 
te drogen gehangen. 

Perrotypie. 

Het is voor den wetenschappelijken reiziger-photo- 
graaf van veel belang, dat hij zich den goeden wil 
der inlandsche bevolking verzekert, vooral wanneer 
hij tegelijk anthropologische waarnemingen verlangt 
te doen. Een der beste middelen daarvoor is, dat 
hij onmiddelijk na eene reeks van photographische op- 
namen, een paar proeven van zijne kunst aan de be- 
volking kan vertoonen en ten geschenke geven. 

Dit bereikt hij het best op de wijze , waarop de 
photographen onzer kermissen te werk gaan, die bin- 
nen enkele minuten photographische portretten kant 
en klaar afleveren. Fixeeren , drogen , afdrukken , al 
deze tijdroovende bewerkingen komen daarbij niet te 
pas , en toch wordt inderdaad een zeer voldoend beeld 
verkregen. Zij , die hunne photographische opnamen 
niet verlangen te vermenigvuldigen, kunnen eveneens 



88 

deee hoogst eenvoudige en onkostbare methode toe- 
passen. Men maakt namelijk in de camera onmidde- 
lijk het positieve beeld , en wel op de volgende wijze : 

Van een blikken, zwart gelakten ferrotypplaat, 
die bij alle handelaars in photographieartikelen ver- 
krijgbaar , en wellicht door een stuk zwart gelakt blik 
te vervangen zijn , knipt men met eene schaar een 
stuk in het formaat der camera. Dit plaatje overgiet 
men met eene oplossing van collodium, totdat 
het met een gelijkmatig laagje bedekt is ; men houdt 
het plaatje daarbij in de hand, beweegt het eenige 
malen in diagonale richting , en laat snel het overtollige 
collodium weer in de flesch druipen. Dit geschiedt bij 
daglicht. 

Nu brengt men het plaatje in de donkere kamer. 
Men kan daartoe de eene of andere geïmproviseerde 
donkere ruimte , eene ledige kist, of iets dergelijks 
gebruiken, al voldoet zij in 't geheel niet aan de 
eischen, die men voor het ontwikkelen van negatief 
papier of film stellen moet , en waarin men met een 
lap rood katoen een lichtopening bespant. Het is aan 
schrijver dezes gelukt, door snel te werk te gaan, de 
hier voorgeschrevene verrichtingen zelfs bij getemperd 
daglicht uit te voeren. 

In de donkere kamer dompelt men het plaatje in 
eene 8°/ oplossing van salpeterzuur zilver 
kristallen in gewoon water , en zorgt daarbij , 
dat het plaatje ineens met de oplossing bedekt 
worde ; dit is een vereischte. Men laat het hierin blij- 
ven , totdat het plaatje met eene gelijkmatige witte 
laag overtrokken is. De oplossing kan men vrij lang 



bewaren , als men zorgt van tijd tot tijd eenige nieuwe 
kristallen er aan toe te voegen. 

De op deze wijze gevoelig gemaakte plaat laat men 
uitdruipen en plaatst men nu in een , liefst afzonder- 
lijk daarvoor te bestemmen chassis, en de opname 
wordt gedaan , iets langer dan die , welke voor nega- 
tief papier of film gebruikelijk is. 

Vervolgens wordt de plaat, in de donkere kamer, 
gelegd in een oplossing in gewoon water van 
3% ijzervitriool (zie bl. 83) 
en 5% ij s a z ij n (zie bl. 87), 
waardoor het beeld zeer flauw te voorschijn komt. Men 
spoelt dan af, en fixeert op de wijze, die voor nega- 
tieven is voorgeschreven , daarbij het plaatje met het 
beeld naar boven in de vloeistof leggende. 

Nu spoelt men weder af, ditmaal gedurende 3è,5 
minuten , laat het afdruipen , en droogt , door het 
plaatje even boven een spiritusvlam te houden , of 
wel in het zonlicht. 

Ten slotte overgiet men het plaatje, liefst als het 
nog warm is , met vernis , die men bereidt , door 50 
gram fijne damarhars in poeder , op te lossen in 
een halven liter beste benzine; en het beeld is 
geheel gereed. 

Photographie bij kunstlicht. 

Dansen , godsdienstige samenkomsten van inboor- 
lingen geschieden dikwijls na zonsondergang , "en het 
kan den reiziger wenschelijk voorkomen, daarvan 
photographische afbeeldingen te maken. Ook kan hij 
het nuttig oordeelen, het inwendige eener grot te 



90 

♦ 

photograpbeeren. In die gevallen zal hij zijne toevlucht 
moeten nemen tot kunstlicht, en wel zoodanig kunst- 
licht, als waarbij instantanées kunnen vervaardigd 
worden. 

Dit bereikt men het best door het volgende meng- 
sel te maken: 

30 deelen chloras kalicus 
30 deelen perchloras kalicus 
en 40 deelen magnesium poeder. 

De beide eerste stoffen houdt men met elkander 
gemengd in voorraad, en vóór het gebruik mengt men 
ze met de derde stof in de opgegeven verhouding, 
door ze in een kartonnen doos eenigen tijd door el- 
kander te schudden, en met den vinger de grovere 
deelen te verbrijzelen. 

Alvorens men met de opname begint, plaatst men 
op niet al te grooten afstand van het te photogra- 
pheeren voorwerp, een dakvormig gebogen strook 
salpeterpapier, waarop men een hoopje van 
bovengenoemd mengsel legt. 

Men richt nu op het op te nemen voorwerp met 
behulp van een fakkel of iets dergelijks , brengt de 
gevoelige plaat in het toestel, en na het licht te 
hebben uitgebluscht , opent men de schuif. 

Nu steekt men met een lucifer het overstekende 
einde der papierstrook aan , en een oogenblik daarna 
ontb andt het mengsel met een plotselinge , hevige 
vlam , die onmiddelijk daarna weder verdwijnt , en 
het beeld is gevormd. 

Op deze wijze heeft schrijver dezes in een geheel 
donker gemaakt vertrek eene instantanée kunnen ver- 
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vaardigen van eene groep van drie personen, met 
ongeveer twee gram van het mengsel , geplaatst op 
een afstand van 1.50 meter van de groep, terwijl 
het toestel daarvan 3.40 meter verwijderd was. Deze 
mededeeling zal het middel aan de hand geven, om 
voor een bepaalden afstand van het te photographee- 
ren voorwerp tot de camera en tot de lichtbron , na 
eenige proefnemingen, de benoodigde hoeveelheid van 
het mengsel te schatten. 

Ten slotte nog eenige aanwijzingen omtrent de oor- 
zaken, die photographiën kunnen doen mislukken 
of minder fraai doen zijn , en over de middelen om 
daaraan te gemoet te komen , grootendeels ontleend 
aan „die Mikrophotographie" van Dr. Paul Jeserich, 
Berlijn 1888. 

Gebreken ontstaan voor of bij het 
poseeren. 

De chassis of cassette die de gevoelige plaat bevat 
is onvoldoende zwart gemaakt en heeft licht weer- 
kaatsende plekken, of wel er treden lichtstralen in 
de camera. Het beeld vertoont dan vlekken , is als 
met een nevel overtrokken , of toont donkere , naar 
't midden toe flauwer wordende strepen. 

De pose is te lang geweest. Het beeld komt bij 
het ontwikkelen veel te snel op, de zwaardere lijnen 
worden te donker ; een scheutje bromkalium oplos- 
sing verhelpt dit bezwaar , gelijk reeds gezegd is. 

De pose is te kort geweest. Details ontbreken in 
de schaduwpartijen. Dit gebrek is niet wel te ver- 
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helpen, maar men kan toch het beeld een weinig 
krachtiger maken , door op de zwakste plekken eenige 
druppels van de hierboven genoemde ijzervitriool op- 
lossing te gieten. 

Bij het ontwikkelen. 

Het ijzervitriool was te oud of niet zuur genoeg. 
Het beeld neemt dan een rooden of gelen schijn aan. 
Men voegt om dit te verhelpen , nog een paar drop- 
pels zwavelzuur aan het ontwikkelingsbad toe. 

Of wel er is te veel ijzervitriool gebruikt. Men 
krijgt dan een geel poeder aan de oppervlakte van 
het negatief. Werp in dit geval de vloeistof snel weg, 
spoel het poeder af, en versterk de dosis oxalzure 
soda in de vloeistof. 

De ontwikkelingsvloeistof heeft zich niet op eens 
gelijkmatig over de oppervlakte van het negatief ver- 
spreid ; men krijgt dan zigzaglijnen en vlekken. "Neem 
eene grootere hoeveelheid van de vloeistof en giet ze 
gelijkmatig over. 

Er hebben zich luchtbellen aan de plaat gehecht; 
er vormen zich witte , scherp geteekende ronde stip- 
pen. Verwijder de luchtbellen met den vinger en schud. 

Bij de afspoeling na h et ontwikk elen. 

De temperatuur van het water is te hoog. De ge- 
prepareerde oppervlakte krinkelt ineen. Men vervange 
door koeler water of aluinoplossing. Het water houdt 
kalk in ; er ontstaan melkwitte nevels ; men verwij- 
dert ze met den vinger en voegt een paar druppels 
verdund zoutzuur toe. 
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Bij het fixeeren. 

Het fixeerbad is van te hooge temperatuur , of tè 
sterk; er ontstaan blazen of krinkels in de geprepa- 
reerde oppervlakte; men geeft het negatief eerst nog 
een afzonderlijk aluinbad. 

De fixeervloeistof is y niet voldoende afgespoeld; er 
ontstaan sterretjes en barstjes na het drogen op het 
beeld. 

Er is niet lang genoeg gefixeerd; het beeld is on- 
duidelijk en bewolkt ; men herhaalt de bewerking ; of 
wel het fixeerbad is te zwak of te dikwijls gebruikt; 
de bewerking geschiedt dan te langzaam en onvol- 
doende. Men herhaalt het fixeeren in een verschbad. 

Is men met het verkregen negatief, na het fixeeren 
nog niet volkomen tevreden , in dien zin dat de lijnen 
te zwak voorkomen , dan kan men die versterken door 
de volgende bewerking: 

Men legt het negatief een oogenblik in eene zoo 
sterk mogelijke oplossing van sublimaat (hevig 
vergif) in heet water , dat men vervolgens laat koud 
worden en ziet het beeld daarin verdwijnen; daarna 
legt men het in eene oplossing van gelijke deelen 
vloeibare ammonia en water. Het beeld komt 
dan met verhoogde scherpte weder te voorschijn. 

Om nu geheel ingericht te zijn, heeft men noodig, 
behalve de in de vorige bladzijden genoemde chemi- 
caliën, naarmate van het doel dat men beoogt, en 
in goed sluitende stopflesschen bewaard, benevens een 
genoegzamen voorraad papier en film, in blik verpakt : 
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eene camera met toebehooren, loupe en photometer, 
lantaren, tentje voor het wisselen der gevoelige plaat, 
(copieerraam) , mortiertje, een in cub. centim. ver- 
deeld maatglas , weegschaal en gewichten , drie scha- 
len van papier maché voor platen 13 X 18 , bene- 
vens eene grootere, om een viertal platen te gelijk 
te fixeeren , een paar trechters uit dezelfde stof ver- 
vaardigd , eenige ledige flesschen , die men overal 
vindt, een aantal vellen filtreerpapier , en eenige 
houten knijpertjes om de photographien te drogen 
te hangen. 

Men merke bak en trechter, die voor fixeerna- 
tron gebruikt worden , omdat een spoor van deze 
vloeistof, bij de andere komende, voldoende is om 
vlekken op het beeld te doen ontstaan. 

Even voor het afdrukken van dit hoofdstuk ontving schrijver dezes 
Tan de firma Liesegang bericht, dat zij geen negatiefpapier meer 
levert. Het zal dus noodig zijn, dit papier elders te ontbieden, of 
wel in plaats daarvan , de door die firma in den handel gebrachte 
Emulsionshatitete gebruiken. Zij zijn iets dnnrder , en be- 
hoeven na het alninbad en de definitieve afspoeling , nog gedurende 
15 a 30 minuten, een bad van 7% glycerine op sterken alco- 
hol, waarna zij onder persing tnsschen vloei- of filtreerpapier op- 
pervlakkig gedroogd, en vervolgens tusschen de witte bladen van 
een boek definitief te drogen gelegd en bewaard worden. Schrijver 
dezes heeft echter van dit fabrikaat geen ondervinding. De Heer 
Fischel, Geldersche Kade 88, Amsterdam verklaart zich bereid ne- 
gatiefpapier in voorraad te hebben, terwijl de firma Loman & Zn. 
de England's Celluloid films aanbeveelt , die , min of meer carton- 
achtig s^jnde , geen inlegraampjes behoeven. 



95 



Geologie en Palaeontologie. 
% 

Tegenover de eindeloos lange lijsten van plant- en 
diersoorten , is het aantal gesteenten , waaruit de aard- 
korst is samengesteld , betrekkelijk gering ; toch is de 
bepaling dier gesteenten aan vele bezwaren onderhe- 
vig , wegens de moeilijkheid , om de afdoende ken- 
merken der soort te onderscheiden. 

Wel is waar zijn er eenige algemeene aanwijzingen, 
die ons kunnen dienen , om niet geheel en al in het 
blinde rond te tasten. Zoo kan in de meeste gevallen 
ieder ontwikkeld man op het oog bepalen, of hij met 
massale, d.i. eruptieve, vulkanische (plutonische) gesteen- 
ten, dan wel met gelaagde d. i. neptunische vormingen 
te doen heeft, en mag men in het algemeen zeggen, 

dat onder de eersten , de koepelvormige gedaante 
van een berg veelal op graniet duidt — welks gespikkeld 
aanzien en meer of minder grof korrelige structuur , 
met glimmerdeeltjes vermengd , gemakkelijk te her- 
kennen is, — of wel op porphyr; dat de kegelvor- 
mige in den regel duidt op bazalt, andesietoftrachiet, 

dat onder de laatsten, de getande, kam vormige berg 
zeer dikwijls een aanduiding is van een kalkgebergte, 

dat de donkere kleur, de op het oog homogene 
structuur eene aanwijzing is van bazalt, de lichtere 



en minder homogene structuur een vermoeden van 
trachiet oplevert, terwijl andesiet — volgens Prof. 
Wichmann van alle eruptieve gesteenten verreweg 
het meest verspreide t- eene structuur heeft, die nu 
eens op bazalt, dan eens op trachiet gelijkt, 

dat genoemde gesteenten , wanneer zij van vulka- 
nen afkomstig zijn , dikwijls slakachtig en poreus zijn , 

dat vulkanische gesteenten, volgens genoemden II oog- 
leeraar, dikwijls vergezeld woeden van uitgebreide 
lagen en banken van lichte poreuse tuffen en van 
conglomeraten (uit grove, ronde deelen aaneengece- 
menteerde gesteenten). 

dat leien (schiefers) en zandsteen op het oog meest 
gemakkelijk te herkennen zijn, terwijl de kalksteen 
zich verraadt, doordien een paar druppels verdund 
z o u tz u u r daarop bruising teweeg brengen ; 

ook tan men zijne mindere bedrevenheid te hulp 
komen met eene kleine petrographische verzameling , 
de algemeen voorkomende steensoorten bevattende, 
maar men late zich daardoor niet verleiden tot eene 
andere opgave, dan die bij benadering, en wachte 
zich voor schadelijk dilettantisme. En aangezien de 
steensoorten in geenerlei verband staan met geogra- 
phische lengte en breedte , met hoogte en diepte , en 
men dus niet vooruit kan weten, welke gesteenten 
men in eenig gebied zal aantreffen , zoo moet men 
met de meest voorkomende soorten vertrouwd zijn, 
om met eenige juistheid een oordeel te vellen. 

Is de waarneming alzoo uitermate moeilijk , des te 
gemakkelijker is het verzamelen. 

Heeft de onderzoeker de steensoort in het oog ge- 
vat, waaruit de hem omringende rotsen grootendeels 
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bestaan, of die hoofdzakelijk heeft bijgedragen tot 
vorming van den vulkaan of berg , waarop hij zich 
bevindt, dan heeft hij slechts een stukje steen met 
een hamer af te slaan , het in papier te wikkelen en 
de vindplaats nauwkeurig op te teekenen. 

Rolsteenen, die dieper uit het binnenland zijn 
aangespoeld, zijn echter evenmin te versmaden ; volgens 
Prof. Martin kennen wij den geologischen aard van 
het binnenland van Nieuw Guinea uitsluitend uit het 
onderzoek der rolsteenen , die aan de monding der 
rivieren zijn verzameld. 

In de tweede plaats kunnen fossielen worden ver- 
zameld , wanneer de gelegenheid zich voordoet. Daarbij 
valt op te merken , dat , wanneer zeer vele en groote 
beenderen te zamen worden gevonden , men volstaan 
kan met tanden en kinnebakken te verzamelen , als 
zijnde dit de meest gewichtige deelen (Instructions 
générales de la Soc. de géogr.). Voorts dient ieder 
fossiel afeonderlijk en zorgvuldig in papier en zoo 
noodig in watten , mos of gras te worden gepakt , 
en met behulp van de boussole de richting be- 
paald van de fossielenhoudende laag en de richting 
van derzelver helling, zoomede de diepte aange- 
geven , waarop men het fossiel gevonden heeft. Zijn 
er meer fossielenhoudende lagen, dan dienen de daarin 
verzamelde fossielen zorgvuldig te worden uiteenge- 
houden , en by ieder aangeteekend uit welke laag 
ze afkomstig zijn. 

Ook is volgens Prof. Wichmann de bepaling der 

temperatuur van koude en warme bronnen ge- 

wenscht, alsmede het verzamelen van het water in 

stevig gesloten, vooraf goed schoongemaakte flesschen. 

7 



98 



Botanie. 

De botanie is zeker wel de meest populaire onder 
de natuurwetenschappen. Terwijl de minder algemeen 
voorkomende dieren zich niet aan den eersten den besten 
vertoonen, en verschillende soorten van gesteenten veelal 
op een grooten onderlingen afstand en soms in moei- 
lijk bereikbare plaatsen zijn te zoeken , vindt men de 
voortbrengselen uit het plantenrijk allerwege in tal- 
looze verscheidenheid ; zij dringen zich aan ons op , 
en door hunne bekoorlijke vormen en kleurenpracht 
noodigen zij ons uit tot nadere beschouwing. 

Wie is er, vooral onder de meer beschaafde be- 
woners van het platteland , die niet eens een blad of 
bloem gedroogd heeft, al was het maar als herinne- 
ring aan eene geliefkoosde plek ; hij heeft daarmede 
de eerste schrede gezet op den weg van het botani- 
seeren. Nergens is alzoo de hulp van den dilettant 
meer aangewezen dan op het gebied der botanie. De 
voorwerpen liggen onder zijn bereik ; de moeilijkheid is 
slechts gelegen in de keuze van wat hij moet verzamelen. 
Vraagt men alzoo , wat er in de zoo ontzettend rijke 
flora der Nederlandsche koloniën verzameld worden 
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moet , dan luidt het antwoord van Dr. Boerlage, dien 
wij hierover raadpleegden : „In de eerste plaats in 
„het algemeen alle planten , die door den inlander als 
„meer of minder zeldzaam worden aangewezen, en die, 
„waaraan hij geneeskrachtige of in het algemeen scha- 
ndelijke, nuttige of enkel merkwaardige eigenschappen 
„toeschrijft ; voor de zoodanige heeft 'de inlander een 
„naam, die nauwkeurig behoort te worden opgeteekend. 

Men kan hier volgens Dr. Boerlage nog bijvoegen, 
dat in Nederlandsch Indië zoo weinig gebotaniseerd 
is, dat men behalve van Batavia en Buitenzorg en 
sommige bergen, de flora alleen bij analogie kent. In 
de bergen is deze verder zoo rijk, dat zelfs de meest 
bezochte, de Salak en Gedeh, nog altijd nieuwe 
soorten aanwijzen. Lijsten van den plantengroei om 
Soerabaia, Semarang enz. ontbreken geheel, en schijnt 
het ook voor de hand te liggen , dat deze met die 
van Batavia veel overeenkomst zal vertoonen, de be- 
wijsstukken er van zijn niet aanwezig. Evenmin be- 
vatten de botanische musea de bewijzen van de oos- 
telijke en westelijke verspreiding van de soorten der 
Soendalanden en die van Australië , zoodat een ver- 
zamelaar zich niet eens tot de zeldzame soorten of 
localiteiten behoeft te bepalen. 

Hij , die gedurende langen tijd op een weinig be- 
kende plaats vertoeft , kan binnen een bepaald rayon, 
b. v. een half uur gaans rondom zijn verblijf, alle 
plantensoorten verzamelen. Een zoodanige arbeid is 
uitermate nuttig, doordien hg het volledig beeld geeft 
eener plaatselijke flora. 

Wij zullen hier het uitnemend practische en be- 
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knopte boekje van wijlen den Heer Scheffer (handlei- 
ding voor het verzamelen en conserveeren van bota- 
nische voorwerpen) in hoofdzaak overnemen, en enkele 
opmerkingen en wenken van anderen , inzonderheid 
van Dr. Boerlage, conservator bij 's Rijks Herbarium 
te Leiden, daartusschen inlasschen. 

Met inachtneming van den, in den aanvang van dit 
hoofdstuk gegeven regel , verzamele men zoowel mos- 
sen , korstmossen , zwammen , wieren en varens , als 
kruiden en deelen van heesters en boomen. 

Van de mossen wordt de geheele plant gedroogd, en 
men zorge steeds de vruchten mede te verzamelen. 
Bij eenige oplettendheid worden deze spoedig als 
.kleine kopjes op dunne steeltjes zittende opgemerkt. 

Met de korstmossen wordt , zoo noodig , ook het 
stuk bast of steen medegenomen, waarop ze zitten 
vastgegroeid. Mossen en korstmossen vereischen wei- 
nig zorg , en kunnen eenvoudig aan de lucht ge- 
droogd en b. v. in linnen zakjes of sigarenkistjes ge- 
pakt worden. 

Zwammen worden deels droog bewaard , deels in 
spiritus geplaatst. 

Voor het conserveeren van wieren wordt door Prof. 
Suringar in zijn reisverhaal 1) de Japansche methode 
aanbevolen, die vooral voor dilettanten bruikbaar is. 
Zij bestaat eenvoudig hierin , dat men ze in een rui- 
men voorraad asch legt , zorg dragende , dat de tak- 
jes nergens in klompen samenkleven, en dat mende 
asch nog een- of tweemaal vernieuwt, waarna ten 

t) Tijds. v. h. Ned. Aardr. Genootschap, 2e serie deel III. Meer 
nitg. artikelen. 1886. bl. 622. 
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slotte de takjea slap , doch droog op het gevoel , en 
met asch overtrokken, in een toegeslagen vel papier 
of in een sigarenkistje kunnen worden bewaard. 

De varens bezitten echter op de achtervlakte van 
sommige bladeren regelmatig verspreide, meest bruine 
vlekken , die bij nader inzien korrelige hoopjes blij- 
ken te zijn. Deze hoopjes bevatten de vruchten der 
varensoorten , en men drage zorg om steeds vrucht- 
dragende bladeren te verzamelen , vergete echter ook 
de niet-vruchtdragende niet, welke dikwijls in vorm 
van de anderen afwijken. 

Van de minder alledaagsche palmen verzamele men 
bladeren, geheele bloemtrossen en vruchten. De bloemen 
zitten vóór het uitkomen gewoonlijk in eene scheede, 
en het is van belang ook die scheede te verzamelen. 

Men meene nooit, dat men eenig overtollig werk 
verricht hebbe , met het verzamelen van een herba- 
rium. In ieder herbarium moeten van elke soort niet 
alleen exemplaren voorhanden zijn , maar daarbij ia 
het wenschelijk , dat van elke groeiplaats , waar die 
soort voorkomt , een exemplaar in het herbarium ge- 
vonden worde. Dus zijn ook niet-nieuwe planten als 
aanwinst voor het herbarium te beschouwen. 

De planten of plantendeelen worden hetzij in ge- 
droogden staat, hetzij op spiritus bewaard, 

1°. Het bewaren in gedroogden staat 

Men verzamele : takken met bladeren , bloemen on 
vruchten. Waar óf bloemen , óf vruchten ontbreken t 
kan somtijds het verkrijgen van een van beide, zoo 
niet voldoende, dan toch wenschelijk zijn. 



Het inzamelen. 
Voor het bewaren in gedroogden staat ga men bij 
het inzamelen op de volgende wijze te werk , 
overeenkomstig den raad, door Prof. Suringar in zijn 
reisverhaal gegeven: Men heeft steeds een kleinen 
voorraad droogpapier — waarover nader — ter 
hand, en wel in eene portefeuille, die met een elas- 
tieken band in overlangsche richting is gesloten. De 
planten, takken enz. worden onmiddelijk daarin ge- 
legd; is de portefeuille vol, dan brengt men den in- 
houd daarvan over in de groote verzamelp or- 
tefeuille, die men door een dienaar dragen laat. 
Gedurende het inzamelen voegt men bij ieder exem- 
plaar een etiket, dat bestemd is daarbij te blijven, 
en ter meerdere zekerheid daaraan kan worden vast- 
gehecht. Deze etiketten van stevig papier 4.5 bij 7.5 
cm. zijn tot blocnotes te vereenigen , waarvan ieder 
blad op de volgende wijze is ingericht. 
N°. 

Datum van inzameling: 
Plaats: 

Hoogte boven de zee : 
Standplaats : 
Soort van grond : 
Boom. | Heester. | Eank. | Kruid. | Vetplant. 
Hoogte : 
Bladeren afvallend. | Bladeren blijvend. 
Bloeitijd : 
Bloem : (kleur, reuk) 
Vruchttijd : 
Vrucht: (geaardheid, kleur) 
Inl. naam. 
Gebruik. 
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De keerzijde is wit gelaten en geeft gelegenheid voor 
een schetsje van de plant, of tot uitvoeriger aan- 
teekeningen. 

Het inleggen. 

Het maken van een herbarium is het drogen van 
de voorwerpen tüsschen papier. Men noemt dit in- 
leggen. Kleine planten legt men geheel in. 

Het gewone grove, geelachtige chineesche papier, 
van bamboe vervaardigd , en gewoonlijk tegen den 
prijs van f 13. — per pikol verkrijgbaar, is het beste 
voor de droging; met een half pikol kan men reeds 
heel wat planten drogen. Dit voor zooveel Oostlndië 
betreft. In West Indië is dit papier echter niet te ge- 
bruiken , en ook niet verkrijgbaar. Men dient daar 
alzoo zijn papier zelf mee te brengen , en kieze daar- 
toe, naar den raad van Prof. Suringar, aan wiens 
bovenaangehaald reisverhaal menige nuttige wenk hier 
is ontleend geworden, een goeden voorraad van zoo- 
veel mogelijk stevig , maar niet gepapt , ongelijmd 
grauw papier, in groot herbariumformaat (30 bij 50 
cm.) Bovendien verdient het aanbeveling, eene zekere 
hoeveelheid stroopapier van hetzelfde formaat mee te 
nemen , wanneer nabij de kust het sterke zoutgehalte 
van de lucht het volkomen droogworden der planten 
bemoeilijkt. Dit papier, in dunne pakjes aan de felle 
zon blootgesteld, droogt rimpelig op, waardoor de daar- 
tusschen gelegde half droge planten veel lucht verkrijgen. 
Het gebruikte , vochtige papier wordt met steenen 
bezwaard in de zon uitgespreid , om daarna op nieuw 
te worden aangewend. 
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Heeft men de planten en takken ingezameld y dan 
spreide men óf de plant óf een tak van behoorlijke 
grootte op een vel droogpapier uit , en lette er op , 
dat alles behoorlijk vlak zij, en er nooit twee deelen 
der plant op elkaar komen te liggen. Mocht het, door 
het dicht op elkander staan der deelen , niet wel mo- 
gelijk zijn hiertegen te waken , zoo legge men , tus- 
schen de elkaar bedekkende deelen, afzonderlijke stukjes 
van hetzelfde papier. Zuinigheid in het gebruik van 
papier heeft vaak verrotting der plantendeelen tenge- 
volge. Men zorge , dat de plant niet buiten de randen ' 
vaïn het vel uitsteke, daar vaak de punten der blade- 
ren, of de uiteinden der takken gewichtige kenmerken 
bevatten , ter bepaling der soort. 

Zijn er aan dezelfde plant bladeren van verschillen- 
den vorm , zoo legge men van eiken bladvorm eenige 
bladeren in. 

Is een blad te groot voor het vel papier, zoo vouwe 
men het blad op de grootte van het papier, en legge 
telkens tusschen twee gedeelten van het blad een stuk 
papier in. 

Zijn de bloemen groot en de bloembladeren teer, 
dan is het wenschelijk, ze tusschen twee blaadjes post- 
papier in te leggen. Vooral bij bloemen is het zeer 
nadeelig , wanneer twee daarvan elkander bedekken. 

Is de tak op deze wijze behandeld , zoo legge men 
daarop weder drie a vier vellen van hetzelfde papier; 
daarop spreide men , op dezelfde wijze als vroeger , 
weder een tak uit , en daarop weder eenige vellen 
papier. 

Men ga aldus voort , tot dat men een pak van eene 
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matige dikte verkregen heeft. Men make de pakken 
niet te dik , daar anders het drogen moeilijk wordt , 
en men drage zorg, dat de planten bij het inleggen 
niet nat zijn. 

Aan weerszijden van het pak wordt een vel bord- 
papier , of beter nog , een raampje van loodrecht 
door elkaar gevlochten bamboereepen (Mal. sasak) ge- 
legd, dat in het formaat van het papier vervaardigd 
is, en door middel van een kruistouw vastgesnoerd. 
Met voordeel worden, wegens de stevigheid en licht- 
heid van het materiaal, een paar van deze bamboe- 
raampjes tot verzamelportefeuille ingericht. 

Deze pakken legt men in de zon , en keert ze nu 
en dan om. lederen dag wordt het droogpapier ver- 
nieuwd ; en na een dag of acht begint men de droge 
planten er uit te zoeken, en kan dikwerf het overige 
zonder verwisseling van papier enkel door de zonne- 
warmte worden gedroogd. 

Het drogen is afgeloopen , wanneer de planten niet 
meer koud aanvoelen. 

Het spreekt vanzelf, dat men in een vochtig klimaat, 
bij absentie van zonnewarmte tot kunstwarmte zijne 
toevlucht moet nemen. Doch wijl voor den dilettant , 
die tijdelijk in zulk eene streek vertoeft, deze methode te 
omslachtig is, wordt er hier niet verder over uitgeweid. 

Voor de verzending pakke men het volkomen droge 
herbarium in gewone houten kisten, zorgdragende, 
dat men op den bodem en langs de wanden , eenige 
losse latten aanbrenge, om de plantenpakken eenige 
lucht te geven. Ten, einde het voor den schadelijken 
invloed van insekten te vrijwaren , strooie men tus- 
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Bchen de gedroogde planten , wanneer zij ter verzen- 
ding gereed zijn, eenig naphtaline in poeder. 

2°. Het bewaren op spiritus. 

Sommige sappige en groote vruchten en sommige 
bloemen , b. v. die der palmen, kunnen niet wel tus- 
schen papier gedroogd worden. Ook is het van vele 
bloemen wenschelijk, dat de • vorm volkomen bewaard 
blijve. Daartoe voorziet men zich van eene zekere 
hoeveelheid reageerbuizen van verschillende 
dikte , die met kurken gesloten, worden meegenomen. 
De meest gebruikelijke maten zijn 10 cm. lang en 2 
cm. wijd. 

Behalve deze werden door Dr. Boerlage op diens 
reis naar Java nog gebruikt: 

15 cm. lang, 3 cm. wijd. 
20 ,, „ 3 „ „ 
25 n ji 4 „ „ 
35 * » 5 „ „ 

Prof. Suringar geeft den raad , ieder reageerbuisje 
vooraf met een strookje zoogenaamd rietgordijn 
te omwikkelen, waardoor zij tegen stooten voldoende 
beveiligd worden, en tegelijk licht blijven. 

Iedere soort van bloemen of vruchten wordt in een 
afzonderlijk buisje gedaan , en een aan de buis be- 
vestigd etiket van het nummer der plant voorzien. 
Een duplicaat van dit etiket, met potlood geschre- 
ven wordt in de buis gedaan. Men kan ook wel 
meerdere soorten in dezelfde buis doen, als men 
slechts zorg draagt, ze ieder met een neteldoeks 
lapje te omwikkelen. In dat geval wordt het etiket 
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dat men in de buis brengt , ook in het lapje gebracht, 
of aan de bloem of vrucht bevestigd. 

Wanneer de verzamelaar des avonds te huis komt, 
worden de reageerbuisjes gevuld met een mengsel 
van 100 maatdeelen spiritus van 52 °/o en 2 
maatdeelen sterk zoutzuur of sterk zwavel- 
zuur, welk meDgsel men als conservatiemiddel van 
plantaardige voorwerpen gereed gemaakt op reis mede- 
neemt ; waarschijnlijk is het voor dierlijke stoffen 
niet aan te bevelen. 

De kurken worden alsdan vast aangezet en met 
een kapje van karbouwenblaas overspannen. 
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Zoölogie. 
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Hoe hoog» de mensen ontwikkeld is, des te min- 
der rertoont hij lokale karaktertrekken , des te meer 
is hij kosmopoliet, in zoover dat hij zich in alle we- 
reldstreken gemakkelijk beweegt. 

Juist het omgekeerde geldt in de dierenwereld ; de 
allerlaagste diervormen hebben de grootste verbrei- 
ding, de hoogere alleen dragen den stempel der hen 
omringende natuur. 

Is het type der fauna eener streek meer in 't bij- 
zonder in de hoogere dieren gelegen, aan den ande- 
ren kant zijn deze laatste om verschillende redenen 
ook het meest aan ondergang blootgesteld en dos het 
meest van belang om te worden verzameld. 

W§ zullen alzoo de geheeie mikroskopbelie wereM 
met stilzwijgen voorbijgaan. Evenmin wïHen wij het 
onderzoek der diepzee fauna aanbevelen. Daarvoor 
zijn noodïg bijzondere en meestal vrg kostbare in- 
rkfedngen . speciale kundigheden , vooral waar het 
op eonserveeren aankomt, zoodat wij deze soort van 
OEd^rzoekisgen . hetzij aan vakmannen moeten over- 
las», hetzij dengenen , die daartoe desniettemin op- 
gewefcfegid mocht gevoelen, in overweging willen 
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geven , zich door tusschenkomst der Commissie voor 
het Natuurkundig Onderzoek der Nederlandsche Ko- 
loniën, tot een deskundige te wenden. 

Wij willen dan enkel spreken van het verzamelen 
van hoogere dieren (zoogdieren, vogels, visschen en 
reptiliën) en in de tweede plaats van insekten, schaal- 
dieren, en weekdieren. 

Wat het verzamelen van zoogdieren en vogels be- 
treft , zoo stemmen wij volkomen in met de meening 
van den Directeur van 's Rijks 'Museum van Natuur- 
lijke Historie , dat zonder genoegzame handigheid in 
het uitvoeren der hier gegeven voorschriften , of zon- 
der den ernstigen wil, om zich die handigheid eigen 
te maken , het verzamelen van zoogdieren en vogels 
allicht ontaardt in doelloos moorden , waarvan het 
gevolg is , dat vooral op de kleinere eilanden , die 
fauna een stap nader tot hare uitroeiing gebracht 
wordt. 

Dikwijls echter is de reiziger in de gelegenheid, 
zich dieren te verschaffen , die hetzij opzettelijk of 
toevallig door inlanders werden gedood , waarop hij 
tot eigen levensonderhoud heeft jacht gemaakt , of die 
hij tot lijfsbehoud gedood heeft. In die gevallen zal 
hij wel doen, zich daarop te oefenen in het prepa- 
reeren der huiden, en zich voorts in betrekking te 
stellen met direóteuren van wetenschappelijke verza- 
melingen omtrent de soort van dieren, die uit eene 
bepaalde localiteit worden gewenscht. 

Visschen verzamelt men het best bij beroepsvisschers, 
en men trachte hen ook die waterdieren af tekoopen, 
welke gewoonlijk, als minder voor consumtie geschikt, 
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worden weggeworpen. Ook zal een herhaald bezoek 
aan de vischmarkt nog heden ten dage, niettegen- 
staande alles wat door Dr. Bleeker verzameld is, nog 
onbekende yisschen aan het licht brengen. Vooral 
van belang zijn visschen, die op weinig bezochte 
punten in hooge bergstroomen en meren worden ge- 
vangen; hunne ontdekking kan zelfs belangrijke geo- 
logische vragen tot oplossing brengen. 

Zoo mogelijk verzamele men niet alleen ledige 
schelpen van waterweekdieren en landslakken, maar 
ook enkele met hare bewoners. De beste schelpen 
verzamelt men kort na een storm , aan het strand. 
TJitgebleekte schelpen kan men verwaarloozen. 

Behalve kreeften en krabben, vindt men nog merk- 
waardige schaaldieren in de kieuwen, oksels, mond- 
holte enz. van sommige visschen ; men zij dus bedacht 
daarop te letten. 

Kleine insekten vangt men het best des avonds bij 
de lamp , wanneer ze op het licht komen aanvliegen ; 
bovendien kan men een ruimen bogst doen in het 
mos, onder de schors van boómen , op plaatsen waar 
versch hout gekapt of gezaagd is , enz. 

Alle gewoonten der dieren , die de reiziger hetzij 
toevallig , hetzij opzettelijk waarneemt , of die hem 
door de inlanders worden medegedeeld, moet hij zorg- 
vuldig opteekenen. 

Is de reiziger bedreven in de teekenkunst, dan ver- 
zuime hij geen gelegenheid tot het maken van schetsen ; 
inzonderheid is het goed, bij het vangen van schaaldieren, 
„ze een poos in het leven te houden, en ware het ook 
„slechts als ruwe schets een kleine , liefst gekleurde 
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„teekening te maken van dat gedeelte van hét li- 
chaam, hetwelk buiten de schelp te voorschijn komt, 
„van de gedaante van Aen kop en van de voelers, de 
„plaatsing van de oogen , de lengte van de ademha- 
„lingbuis, de gedaante van den, meest schijfvormi- 
„gen , voet , enz. Het teekenen van al deze deelen is 
„vooral daarom van belang , omdat zij , zelfs bij de 
„zorgvuldigste bewaring in spiritus, hun vorm, kleur 
„en afinetingen ten eenenmale verliezen." 1) 

De verzamelde dieren worden : 

l e . gevild, en de huid droog verzonden. 

2 e . op spiritus bewaard. 

3 e . in hun geheel gedroogd. 

l e , Gevild worden : zoogdieren grooter dan een 
eekhoorn ; vogels grooter dan een vink , groote rep- 
tili^n. 

Voorschrift voor vogels: 

Alvorens tot het villen over te gaan, noteer de kleur 
der oogen , van snavel , pooten en kam en andere 
aanhangsels , of beter neem er met verf een staaltje 
van , en meet nauwkeurig den afstand van de spits 
der vleugels tot het einde van den staart. Stop eenig 
boomwol in neusgaten en snavel, opdat de uitloopende 
vochten de vederen niet bederven. Leg het dier dwars 
voor u op de tafel, met den kop naar de linkerhand, 
maak een overlangsche snede in de opperhuid, van 
het einde des borstbeens tot den aars, zonder de 
buikspieren door te snijden. Maak de huid aan alle 
zijden van het lichaam los , en strooi voortdurend 

1) Handleiding bij het opsporen en verzamelen van voorwerpen 
uit het dierenrijk door Dr. A. A. W. Hubrecht. Leiden, E. J. Brill, 1879. 
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zaagsel of gips tusschen huid en lichaam voor het 
schoon houden der vederen. Licht intusschen het dij- 
been uit het gewricht, en het opperarmbeen uit het 
schoudergewricht , want deze beide beenderen blijven 
met de overige hand- en voetbeenderen en den sche- 
del in de huid. Keer gaandeweg de huid om, en stroop 
die over den kop tot aan den wortel van den snavel, 
waarbij ze uit het oor gelicht en rondom de oogen 
met een mesje wordt losgemaakt; maak desnoodig 
aan het achterhoofd eene insnede langs den nek. Zui- 
ver de beenderen van kop , vleugels en pooten geheel 
van vleesch , hetgeen bij grootere vogels ten minste 
aan de vleugels door insneden naar buiten geschie- 
den moet , licht de oogen uit en verwijder de her- 
senen. Besmeer thans de huid van binnen geheel met 
arsenikale zeep, die bereid wordt door witte 
zeep te maken tot een dikke brei, door toevoeging van 
eene koude, verzadigde waterige oplossing van n a t r o n 
arsenicosum (zwaar vergif). Keer de huid weder 
om , neem een stokje van de lengte des vogels , om- 
wikkel het van boven stevig met werk, tot het de 
dikte van den hals heeft , en steek het in de hersen- 
holte. Leg nu losjes , steeds met kleine partijen , fijn 
geknipt werk of katoen onder de scheenbeen- 
deren op den achterrug van den elleboog, tot aan 
den aars, en breng daarbij de pooten zoover mo- 
gelijk naar voren. Rangschik de vleugels. Leg eenig 
werk aan de zijde der borst, altijd van onderen zij- 
delings naar boven werkende, en de daarbij veroor- 
zaakte drukking met de van buiten opgelegde holle 
hand tegenhoudende. Zorg ondertusschen , dat de ge- 
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meten afstand van de spits der vleugels tot het einde 
van den staart nauwkeurig bewaard blijve, en dat er 
nooit iets 'gestopt worde , noch op den rug boven de 
vleugeldekvederen , noch op het midden van de borst, 
en dat de huid aan den hals niet onder de vleugel- 
bocht te liggen komt. Men voorkomt dit , door deze 
huid gedurig op te lichten en te zorgen, dat de 
vederen dier plaats steeds ongedwongen en natuur- 
lijk op den vleugel vallen. 

Is het opvullen geschied, dan worden de vederea 
glad gestreken, de vleugels door een cilindervormi- 
gen papieren band aan het lichaam gesloten, de ge- 
heele huid op een plank in de lucht te drogen ge- 
legd , en onder het drogen van tijd tot tijd nagezien 
en glad gestreken. 

Voordat een zoogdier wordt gevild , noteere 
men 1°. de lengte van af den rand van de bovenlip, 
midden tusschen de ooren door, langs het midden 
van den rug tot aan den staart, en 2°. de lengte 
van den staart (wanneer de staart een pluim heeft 
wordt die niet mede gemeten). Evenals bij vogels 
lette men op de kleur der oogen en, waar die bij het 
drogen verdwijnt , ook op de klenr van het gelaat. 

Bij het villen ga men nagenoeg op dezelfde wijze 
te werk als bij vogels. Ook hier laat men het dijbeen 
in de huid, doch niet den schedel. Bij groote zoog- 
dieren wordt de insnede tot over de borst en zoo 
noodig zelfs tot aan de keel verlengd; ook kan het 
noodig zijn , bovendien twee dwarsinsnijdingen langs 
de binnenzijde der pooten tot aan hun einde te ma- 
ken ; indien de horens het afetroopen der huid belet 

8 
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ten , dan maakt men eene doelmatige snede in de huid of 
zaagt den eenen hoorn met zijn pit van den wortel af. 

Men zuivere door afschrappen de huid zoo volledig 
mogelijk van alle vleesch- en vetdeelen. 

Is de huid buitengemeen vet, zoo bestrijkt men 
ze eerst van binnen met rauwe stijfsel, die 
met koud water tot een pap is aangemaakt, laat ze 
drogen en klopt ze daarna uit. 

De huid van een zoogdier moet men aan de bin- 
nenzijde inwrijven met aluin en zout (3 dee- 
len aluin, 1 deel zout), en dan opgevouwen in een 
schotel goed laten pekelen. Eenige uren daarna neemt 
men spierhuid en vet er af, wrijft de huid nog eens 
in met aluin en zout en laat ze drogen ; hierbij moet 
men vooral zorg dragen, nu en dan de huid in de 
breedte uit te rekken , omdat ze bij droging en op- 
hanging steeds geneigd is te lang te worden. 

"Wanneer de punt van den staart is losgevild, moet 
zoo mogelijk de staart er uitgetrokken worden , of 
anders langs de onderzijde opengesneden; nooit late 
men den staart in de huid vastdrogen. 

Tusschen beenderen en huid legge men een weinig 
rijststroo of droge bladeren , om het vastkleven 
te beletten. De huid moet niet opgestopt of toege- 
naaid worden , maar vlak uitgespreid. Voor het in- 
pakken moeten de huiden nog eens gedroogd worden. 

Bij groote kreeften en krabben verwijdert 
men de schaal aan de rugzijde en scheidt men het 
achterlijf van het borststuk; uit de aldus gemaakte 
opening worden vleesch en ingewanden verwijderd, 
en ook uit groote scharen de vleeschdeelen weggeno- 
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men, nadat zij daartoe uit de geleding zijn losgemaakt. 
De binnenzijde wordt met arsenikale zeep ingesmeerd. 

Groote schildpadden behandele men op de 
volgende wijze: Scheid de borstplaten van de rug- 
platen en verwijder alle ingewanden en vleeschdeelen. 
Keer de huid van hoofd en hals al villende binnenste 
buiten tot aan den schedel; verwijder de halswervels 
en hunne spieren; ontdoe den schedel van het daar- 
aan nog verbonden vleesch , van de hersens en de 
tong, en keer dan de huid van den hals wederom 
naar buiten, na haar met arsenikale zeep te hebben 
ingesmeerd. Verwijder het vleesch uit de pooten en 
den staart op dezelfde wijze, en verzuim daarbij niet 
de blootgelegde beenderen met eenig werk te omwin- 
den , eer ge de afgestroopte huid weer in de normale 
positie brengt, opdat deze van binnen niet aaneenkleve. 

Alle voorwerpen uit het dierenrijk wier natuurlijke 
kleur men wil bewaren, moeten op eene tochtige plaats, 
altijd buiten de»zon gedroogd worden. 

Een regel bij alle droging in acht te nemen is, 
dat men zorg drage , dat nooit twee rauwe binnen- 
vlakten op elkander komen; zij gaan dan kleven en 
bederven; men legge daarom eenig werk, watten, 
hooi, stroopapier en dergelijke daartusschen. 

2 e . Op spiritus worden bewaard: 

zoogdieren kleiner dan een eekhoorn, vogels klei- 
ner dan een vink; indien men vele groote vogels van 
dezelfde soort heeft, ook een of twee van deze; ze 
kunnen dan nog als huid of skelet gebruikt worden, 
en de kleuren blijven meest goed bewaard ; voorts alle 
foetussen , liefst met de moederkoek of den geheelen 
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uterus; matig groote reptiliën , alle visschen , alle niet 
harige insekten , alle larven en rupsen , kleine schaal- 
dieren , alle naakte slakken en overige weekdieren , 
behalve die waarvan men de schelp bewaren wil, 
omdat deze in spiritus verkleurt. 
Een algemeene regel hierbij in acht te nemen is: 
Breng nooit dieren van verschillende localiteiten te 
zamen in ééne flesch, ten einde verwarring te voorko- 
men , evenmin kleine en groote levende insecten , op- 
dat niet de laatste de eerste beschadigen. 

Larven en rupsen doodt men, door ze in spi- 
ritus te doen, die eene temperatuur van 70° Celsius 
heeft ; dan behouden ze hunne kleur. Men conserveere 
ze in spiritus. 

Weekdieren, die men afzonderlijk van hun 
schelp of huisje bewaren wil , doodt men door zé een 
paar secunden lang in kokend water te houden, daarna 
haalt men ze te voorschijn en legt ze in spiritus. 

Visschen en reptiliën legt- men eerst 1 k 2 
dagen in spiritus van ± 40° , vervolgens eenige da- 
gen in spiritus van ± 70° en eindelijk voor goed in 
spiritus van ± 90°. Voor kleinere dieren handele men 
naar omstandigheden ; oude slap geworden spiritus kan 
nog eenigen tijd gebruikt worden om de dieren aan- 
vankelijk daarin te doen of ze er in te dooden. 

Dieren, wier afmeting een tweetal decimeters te bo- 
ven gaat , geeft men vóór dat men ze in den spiritus 
brengt eene kleine insnede in den buik, die men door 
insteken van een of ander voorwerp openhoudt. Op 
die wijze dringt de spiritus ook in de buikholte. 
Men wikkelt de visschen en reptiliën, die men in 
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spiritus conserveeren wil, ieder in een lapje, in pa- 
pier of dergelijken , en zorgt dus dat de dieren elkan- 
der, en dat de deelen van een dier onderling elkan- 
der niet aanraken. 

3e. Droog worden bewaard: Skeletten. 
Bij vogels is het onmogelijk tegelijk de huid en het 
skelet te bewaren, dewijl snavel en pooten aan de 
huid vast moeten blijven. Vogelskeletten moeten al- 
zoo afzonderlijk worden geprepareerd , waartoe men 
zoo goed mogelijk het vleesch van de beenderen snijdt; 
de hersenen worden uit den schedel verwijderd, door 
middel van een omgebogen ijzerdraad door het ach- 
terhoofdsgat heen , en ten slotte met water uitgespoeld. 
Men laat evenwel alles in de banden zitten, en droogt 
hetzij in de zon, hetzij boven een matig vuur. Wen- 
schelijk is het van alle gevilde zoogdieren den romp 
in de zon te drogen. Uit dien romp kan dan later, 
met behulp der in de huid gebleven beenderen, nog 
een goed skelet geprepareerd worden. 

Nesten en eieren worden mede droog be- 
waard. De eerste worden met eene verzadigde waterige 
oplossing van natronarsenicosumofmetin water opge- 
loste naphtaline of benzine besprenkeld , en 
ieder afzonderlijk verpakt. 

De eieren worden uitgeblazen. Daartoe maakt men 
op zij , en nooit aan een der polen , een zoo klein 
mogelijk gat met een eierboor en zuigt of blaast 
den inhoud uit het ei, met behulp van een glas- 
buisje met buikige verdikking. 

Ledige schelpen worden eenvoudig zooveel 
noodig gedroogd. 
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Vlinder 8 grijpt men tusschen wijsvinger en duim 
onder hét punt, waar de vleugels aan het lichaam 
bevestigd zijn, en verlamt de vleugels door middel van 
een zachten druk. Bij grootere vlinders steekt men een 
lange speld overlangs door het lichaam, en gloeit den 
kop der speld in de vlam. Diklijvige insekten opent 
men aan het achterlijf, en vervangt de ingewanden 
door een propje watten. 

Bij torren steekt men de speld in het achterlijf, 
doch niet in de as van het lichaam , maar in de 
rechter dekvleugels; daardoor wordt het dier verhin- 
derd zijn vleugels uit te slaan en te beschadigen. 

Insekten- verzamelingen moeten vooral goed droog ge- 
houden en dikwijls nagezien worden ; een met n a p h t a 
of benzine gedrenkt watje dient om tegen insecten- 
schade te vrijwaren. 

Het etiketteeren moet met buitengewone zorg 
geschieden. Hieronder vindt men het model van een 
op perkamentpapier gedrukt etiket, zooals zulks 
bij reizigers voor 's Rijks Museum van Natuurlijke 
Historie in gebruik is. 



J. C. v, d. Keilen, 


Mossamedes. 


12/6/87. 


Inl. naam: | 


Iris : 


Bemerkingen Q 
(omtrent levenswijze, inhoud 
maag, enz.) 




Snavel: 




Pooten : 


enz.J 





1X9 

Dikwijls is het echter onmogelijk, zoodanig etiket 
te gebruiken, en moet men zich met een nommer 
vergenoegen. Dit schrijft men op het voorwerp zelf, 
b. v. op eieren of schelpen, of op een stukje bladtin, 
of wel eenvoudig op een stukje papier, wel te verstaan 
met potlood , welke beide laatste soorten van etiketten 
aan voorwerpen op spiritus worden gehecht. Dit nom- 
mer verwijst naar het journaal, waarin men in- 
vult den datum, het geslacht, vindplaats, inland- 
schen naam , en al zoodanige opmerkingen omtrent 
kleuren', maten, levenswijze, enz. die men zal dien- 
stig oordeelen. Eene zorgvuldige etiketteering kan niet 
genoeg worden aanbevolen. 

Voor het verpakken drage men eveneens bij- 
zondere zorg. 

Huiden verpakt men goed gedroogd eenvoudig in 
houten kisten, met tusschenliggende bladen papier, 
terwijl men ze door bijvoeging van benzine of naphtaline 
of des noods tabaksbladeren, tegen insecten beveiligt. 

Bij voorwerpen op spiritus ga men op de volgende 
wijze te werk : 

Men voorziet zich vóór de reis, of ontbiedt zich 
uit Europa: 

Houten kisten, ieder met zes è, acht groote 
wijdmondige glazen stopflesschen , die de ruimte in de 
kist geheel innemen. De flesschen worden met spiri- 
tus gevuld. Deze flesschen dienen ter berging van de 
kleinere dieren. De daardoor overschietende spiritus 
kan dan gedeeltelijk gebruikt worden ter vulling van : 

Blikken doozen, waarvan men eenige nes- 
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ten, d. i. een twaalftal stuks in elkander geschoven 
meeneemt , voor de dieren van grootere afmeting. 

Flesschen in blikken worden , behalve met de 
voorwerpen , nog aangevuld met watten , werk, hout- 
krullen of hooi, om de voorwerpen zoo goed moge- 
lijk tegen bewegingen te vrijwaren. 

De stoppen der flesschen worden met blaas gesloten. 

Daar het dicht soldeeren der blikken op de 
gewone wijze gevaarlijk zou kunnen zijn, door ont- 
branding van den spiritus , doet men eerst de dieren 
in het blik, soldeert het deksel er op, met openla- 
ting van een daarin gemaakt gat , waardoor men den 
spiritus in de kist laat vloeien. Dit gat wordt ten 
laatste met een plaatje blik dicht gesoldeerd. Men 
zorge daarbij het blikken kistje nooit geheel te vullen 
wegens het gevaar van uitzetting dier vloeistof door 
de warmte. Vóór het soldeeren worden de randen 
van het metaal goed gereinigd en gedroogd , en ver- 
volgens met soldeerwater bevochtigd , of als 
men dit niet bij de hand heeft, met eenig harspoe- 
der bestrooid. De bout, heet gemaakt, met de punt 
met een soldeerstaafje in aanraking gebracht , 
en vervolgens op de medegevoerde specie met een 
stukje salmiak ingewreven, wordt nu in de op 
elkander te soldeeren voegen aangebracht, en de ge- 
soldeerde rand stevig glad gestreken. 

Eieren verpakke men ieder afzonderlijk in boom- 
w*l , watten , en samen in een goed gesloten en stevig 
kistje. 

Insekten moeten nooit opgeprikt verzonden wor- 
den. Nadat ze goed gedroogd zijn, spreidt men ze op 
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de gegomde zijde van een vel watten , dat 
men onder op den bodem van een kistje legt, ver- 
volgens spreidt men een tweede vel watten hierover 
heen, weer met de gegomde zijde naar de insekten 
gekeerd en zoo verder. 

Vlinders worden ieder afzonderlijk in een drie- 
hoekig papillot van papier verpakt. 

Steeds zorge men daarbij voor de noodige naphta- 
line of benzine op watjes , en voor eene goede sluiting 
der doozen door dichtsoldeering of overplakking van 
de randen. 

Ten slotte worden hier de meest noodzakelijke ge- 
reedschappen aangegeven: 

Messen (scalpels) in vier grootten. 

Wetsteentje. 

Pincetten in drie grootten. 

Beenschaar. 

Twee soorten van fijne scharen (voor de grootste 
neme men de zoogenaamde nagelschaar). 

Hersenlepeltje. 

Glazen injectiespuitjes. 

Eierboor. 

Eieruitblazer. 

Meetlint. 

Passer. 

Vlindernet. 

Naainaalden. 

Soldeerbout en eenige soldeerstaafjes. 
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Anthropologie. 

Geen wetenschap is in het algemeen en speciaal 
ten onzent minder populair dan de anthropologie, of 
liever de bijzondere anthropologie 1) in den zin van 
de kennis der lichamelijke kenmerken, waardoor zich 
de menschenrassen onderscheiden; zij wordt zelfs aan 
geene der Nederlandsche universiteiten onderwezen , 
en zoomin als Turkije, mag Nederland zich verheugen 
in het bezit eener anthropologische vereeniging, gelijk - 
die in alle overige rijken van Europa zijn opgericht. 
Een gevolg daarvan is , dat men in Nederlandsche 
publicatiën ieder oogenblik meeningen aantreft, ont- 
leend aan een verouderd anthropologisch standpunt, 
of wel dat daarin met de meeste naïveteit over an- 
thropologische vragen wordt heengegaan, alsof die 
wetenschap in het geheel niet bestond en alsof ge- 
leerden als Broca, de Quatrefages, Topinard en Vir- 
chow nimmer iets daarover hadden gepubliceerd. 

Eene der oorzaken waarom de anthropologie in het 
algemeen minder populair is, ligt hierin, dat men 

1) Zie de „anthropologische wetenschappen" van schrijver dezes, 
in Jaarboek van het onderwijs, 1889. 
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aan deze wetenschap eischen gesteld heeft, die zijniet 
in staat was te verwezenlijken. Evenmin echter als 
men van den meteoroloog verwachten kan, dat hij. 
met juistheid weersvoorspellingen zal doen, evenmin 
mag men thans nog den anthropoloog als eisch stel- 
len , dat hij onbedriegelijke kenmerken voor de rassen 
zal aangeven. Toch is de meteorologie onder de leer- 
vakken van het hooger onderwijs opgenomen. 

De anthropologie tracht evenwel omgekeerd de ras- 
verschillen te leeren kennen , en , door het gaande- 
weg verwijderen van onzekere kenmerken^ te geraken 
tot datgene, wat men ten onrechte wel eens van haar 
verlangd heeft. Deze taak is echter niet gemakkelijk : 

1°. omdat de verschillen zich binnen zeer enge 
grenzen bewegen. 

2°. omdat de rassen zich onder elkander hebben 
vermengd. 

3°. omdat individueele afwijkingen storend op de 
waarneming werken, en alleen kunnen worden ver- 
waarloosd, door een zeer groot aantal waarnemingen, 

Na Engeland is er echter geene natie , die zooveel 
verschillende volkeren onder haar bestuur vereenigt, 
en waar alzoo het anthropologisch onderzoek meer 
verdiende ter harte te worden genomen dan in ons 
vaderland. Daarom wordt in dit werk met eene zekere 
voorliefde bij dit onderwerp stilgestaan , in de hoop 
dat velen zich daardoor zullen opgewekt gevoelen om 
hunne krachten er aan te beproeven. 

Uit den aard der zaak komt het hier voornamelijk 
op waarneming aan. Toch is het onder gunstige 
omstandigheden mogelijk, ook op dit gebied met eenigen 
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tastbaren wetenschappelijken buit huiswaarts te keeren. 

In de eerste plaats komt het verzamelen van 
schedels ia aanmerking. Wel zijn ook andere 
skeletdeelen voor de studie van belang, vooral het 
bekken; maar de schedel levert toch de meest 
duidelijke kenmerken op. Men zal daarom liefetalles 
nemen, maar met den schedel reeds tevreden kunnen 
zijn, vooral wanneer de onderkaak aanwezig is. 
De schedels behooren , nadat alle weeke deelen zijn 
vergaan , droog te worden schoongemaakt , en zoo 
zich in de hersenkas zand en onreinheden verzameld 
hebben, moet men die voorzichtig met een stokje 
verwijderen. Zijn de beenderen oud en broos gewor- 
den, zoodat men voor breken vreest gedurende het 
transport , dan kan men ze met korte tusschenpoozen, 
door middel van een kwastje bestrijken met eene 
oplossing van schellak in alcohol. Later kan 
men ze nog met een laagje boven vuur gesmolten 
p a r a f f i n e bedekken , hetzij door indompeling, hetzij 
door het met een kwastje er op te brengen. 

Is men in de gelegenheid zich een 1 ij k of een 
h o o f d te verschaffen , dan wordt het vleesch ten 
ruwste weggesneden , en het voorwerp in een met tal 
van kleine openingen doorboorde kist in stroomend wa- 
ter, liefst in zeewater gelegd. Indien de tijd daartoe ont- 
breekt, kan men de lichaamsdeelen op een zacht 
vuur in een pot met water laten zeuren. Wanneer 
nu de weeke deelen er gemakkelijk kunnen worden 
afgetrokken, en de hersenmassa uitgespoeld, dan maakt 
men de beenderen schoon en spoelt ze met ka Ik wa- 
ter af, om ze ten slotte in de zon te laten drogen. Ein- 
delijk laat men ze eenigen tijd in chloorkalkwa- 
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ter staan. Men kan nooit genoeg schedels van de- 
zelfde herkomst bijeenbrengen 1). 

In ieder geval moet zorg gedragen worden, dat 
de deelen van hetzelfde skelet of de 
schedel met onderkaak en tanden b ij- 
een blijven, door ze in een afzonderlijken zak 
of kistje te bergen ; o p den schedel schr ij ve 
men een n o mm er, de plaats van her- 
komst, en zoo mogelij k, den ouderdom 
en de sekse van het individu. 

Veel gemakkelijker is het , verzamelingen van h a a r- 
monsters aan te leggen. Reeds heeft men belang- 
rijke microscopische onderzoekingen van haardoorsne- 
den ondernomen. Daartoe neme men zoowel baard- 
als hoofdhaar, zoo mogelijk ook oksel- en pubishaar, 
ieder afzonderlijk, waarbij eenige, zoo mogelijk met 
den wortel moeten worden uitgetrokken, wat even- 
wel, niettegenstaande de verzekering van Broca, bij 
levende individuen zijne bezwaren kan hebben. Nauw- 
keurige afzonderlijke verpakking van ieder monster 
en zorgvuldige etiketteering zijn vooral hier ver- 
eischten ; zonder deze heeft de verzameling geen waarde 
hoegenaamd. Men verzuime geen gelegenheid om zich 
stukjes huid van lijken met tatoeëering te verschaf- 
fen ; zij worden eerst een paar dagen in alcohol van 
30° en vervolgens een paar dagen in alcohol van 50° ge- 
legd, om ten slotte in glycerine te worden bewaard. 
Deze methode verdient de voorkeur boven het bewaren 
op alcohol, omdat de huid daarin licht ineenschrompelt. 
De hersenen zijn van bijzonder veel gewicht. 

1) 'sBjjks Ethnographisch Museum te Leiden heeft eene antro- 
pologische afdeeling. 
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Broca zegt : „een reiziger die slechts vijf of zes her- 
benen van een of meer vreemde rassen meebrengt , 
„heeft reeds daardoor een onschatbaren dienst aan de 
„wetenschap bewezen." 

Er is eenige ontleedkundige bedrevenheid noodig, 
om ze ongeschonden uit den schedel te nemen , en 
zoo wij bij de hersenen een oogenblik stil staan, dan 
is het eerstens om het groote gewicht van de zaak , 
en ten tweede omdat de reiziger, wanneer de her- 
senen door een deskundige uit den schedel zijn geno- 
men, er in verschen toestand een gipsafdruk van kan 
maken , die bijna onmisbaar is , wijl ze moet dienen 
om de kleine wijzigingen te corrigeeren , die de her- 
senmassa op den duur in de conservatievloeistof nood- 
wendig ondergaat. 

Men begint dan met de hersenen te wegen. Vervol- 
gens laat men ze op een vergiet eenige oogenblikken 
uitlekken, en plaatst ze ten slotte gedurende 2 è, 3 
dagen in een bakje met chloorzinkspiritus. 
Daarna verwijdert men voorzichtig de vliezen aan de 
oppervlakte en in de voegen der windingen. Vóór het 
afgieten bestrijkt men dan nog de oppervlakte met een 
penseel met schellak in spiritus opgelost, en gaat 
voorts op de gewone wijze der gipsgieters te werk, 
die hieronder beschreven wordt. 

Voor de conservatie laat men de hersenen gedurende 
een etmaal in methylalcohol staan, dien men daarna 
ververscht, en na twee k drie dagen door anderen methyl- 
alcohol — de definitieve conservatievloeistof — vervangt, 
terwgl men intusschen zorg draagt, de hersenen alle 
twee è, drie dagen om te keeren. Ten slotte wordt het 
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voorwerp geëtiketteerd, met watten of werk omwoelden 
in een flesch of vaatje gepakt , hetwelk daarna met 
methylalcohol wordt aangevuld en hermetisch gesloten. 
Bij het verzamelen van alle anthropologische voor- 
werpen zorge men vooral, dat daarbij worde aange- 
teekend de stam, de naam, de s e x e , 1 e e f- 
t ij d en beroep van het individu, voor 
zoover men die kan te weten komen. Bij het verza- 
melen van hersenen teekene men tevens aan de lengte- 
en de breedteas van den schedel (maten 21 en 22 op 
bl. 145 en 146), de geheele lengte van het individu , 
en het gewicht der hersenen (met de vliezen). 

Het gipsgieten. 

Het gipsgieten is eene zeer eenvoudige bewerking, 
die enkel handigheid vereischt. 

Alle gipsvormen zijn tot twee soorten te brengen : 
de creux perdu, die vervolgens met gips wordt 
gevuld en daarna stuk geslagen, en de bon creux, 
die bewaard blijft, en waarin men telkens nieuwe 
afgietsels maken kan. Van een in den creux perdu 
vervaardigd afgietsel maakt men vervolgens een bon 
creux , die voor de reproductie dient. De reiziger 
maakt slechts creux perdus en zendt die over. 

Het materiaal bestaat uit gebrande gips, die 
men in dichtgesoldeerde blikken bussen laat verpak- 
ken, inhoudende 2, 6 en 3, 2 kilogram. Voor een 
gelaat is ongeveer 1,5, voor een hand 1,3 k°. benoo- 
digd. De bussen moeten liefst niet voor het gebruik 
worden geopend. 

Men vult een ronden houten bak van ongeveer 25 
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cm. doorsnede voor twee derden met water, liefst heet 
water en strooit tusschen de geopende vingers het gips 
er in ; deze bewerking, gelijk ook alle verdere, moet 
vrij snel geschieden, omdat het gips anders hard wordt 
voordat men gereed is. 

Wanneer het gips niet meer dadelijk in het water 
verdwijnt, maar aan de oppervlakte liggen blijft, 
wacht men een oogenblik , totdat het bovenoplig- 
gende gips vochtig geworden is, wat men aan de 
kleur kan zien, en roert het mengsel met een bree- 
den 8 pat el gelijk men eieren klopt, totdat het een 
gelijkvormige dunne brei is geworden. Intusschen heeft 
men het af te gieten voorwerp, b. v. eene hand, zorg- 
vuldig met olie ingesmeerd, evenwel niet te dik, 
omdat anders de gips aan de afgegoten vlakte meelig 
wordt en dus de fijne lijnen verloren gaan. De hand 
wordt recht uitgestrekt, met vingers en duim aaneenge- 




N sloten. Eerst legt men een weinig droog gips op de tafel, 
en schept daarover eenige gipsbrei, waarop men de hand 
met de binnenvlakte naar onder legt, doch niet laat 
rusten , voordat de brei taai genoeg is. Nu gaat men al 
stippende met een kwast een laagje gipsbrei op de hand 
brengen, opdat alle fijne lijnen der opperhuid goed 
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met gips mogen bedekt zijn en geen luchtbellen ge- 
vormd worden , die den vorm ontsieren , en legt een 
dun sterk touwtje langs de randen, op de hier- 
voren aangegeven wijze. 

Nu schept men de overige gipsbrei gelijkmatig over 
de hand, en vormt er een gewelfden klomp van, die 
echter niet al te dik mag zijn , ten einde door zijne 
zwaarte de vleeschdeelen geen onnatuurlijk plat ge- 
drukt voorkomen te geven. Wanneer nu de gipsmassa 
de zelfstandigheid van harde boter of roomkaas heeft 
gekregen , trekt men voorzichtig , doch met vaste 
hand het touwtje bij één eind horizontaal weg, daarbij 
een grooten kring om den klomp beschrijvende , ter- 
wijl men het andere eind vasthoudt, totdat het geheel 
uit de gipsmassa gehaald is. Nu wacht men rustig af; 
het gips wordt heet, doch men behoeft niet te vreezen, 
dat het pijn zal doen. De persoon die de bewerking 
ondergaat, tracht nu door kleine spierbewegingen de 
vingers een voor een los te maken ; totdat hij voelt dat 
de hand niet meer aan de omringende gipsmassa kleeft. 
Nu slaat men voorzichtig een wig in de voogj licht 
het bovenste deel van den vorm af, en trekt de hand 
en de vingertoppen zachtjes uit den vorm. Men laat 
dien nu even uitwasemen , sluit hem , bindt de beide 
deelen stevig samen en zet hem een tiental uren 
onder water; daarna kan t hij worden bewaard of, goed 
ingepakt, verzonden. 

Het is van veel belang, dat het touwtje zóó worde 
gelegd , dat het af te gieten voorwerp of de beenige 
deelen van het lichaamsdeel niet opgesloten zijn, als 
de vorm geopend wordt; zoo b. v. zal men het aan 

9 
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weerszijden langs en niet op den pols moeten 



Ook is het goed, zoolang de gipsbrei nog week is, in 
den wand door het boven- en onderdeel van den 
vorm heen , aan weerszijden een geoliede ij z e r e n 
pin te steken, als men maar zorg draagt, dat ze 
het af te gieten voorwerp niet raken ; men zal dan 
later steeds gelegenheid hebben zich te overtuigen, 
of de beide deelen van den vorm wel nauwkeurig 
op elkander liggen. 

Men zal wel doen, zich eerst in het afgieten eener 
hand te oefenen; het gelaat is moeilijker en ver- 
eischt bijzondere voorzorgen. 

Men laat het sujet achterover liggen met het hoofd 
op een kussen en met natuurlijk gesloten oogen en 
mond, zooals in den slaap, brengt de haren naar 
achteren , en legt een doek over het hoofd , zóó dat 
het voorhoofd met den oorsprong der haren, het ge- 
laat en de ooren vrij blijven; knevel en baard moet 
men rijkelijk insmeren met vet of met een mengsel 
van vet en klei , om de welving van die haardee- 
len zooveel mogelijk te bewaren. Het gelaat wordt 
zorgvuldig geolied, en ook de wenkbrauwen en 
oogharen van een laagje vet voorzien, om het 
pijnlijke kleven aan het gips te voorkomen. In 
de neusgaten steekt men twee lange ganzepen- 
n e n voor de ademhaling , of nog beter een paar sa- 
mengebondene canules , die men door een helper laat 
vasthouden. Nu volgen alle bewerkingen, die bij het 
afgieten van eene hand zijn beschreven ; alleen wordt 
het touwtje van den oorsprong der haren midden over 
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voorhoofd , neus , lippen , kin en keel gelegd, daarbij 
wel oplettende, dat het profiel nauwkeurig gevolgd 
wordt. Het is wenschelijk , bij het afgieten van het 
gelaat de ooren en de keel er bij te nemen. Ver- 
langt men de vormen zoo dun en tevens zoo sterk 
mogelijk te maken , dan legt men een vooraf goed 
in water geweekt lapje gaas op de weeke gipslaag 
en smeert een tweede laagje gips daarover heen. 

Vooral bij het afgieten der gelaatstrekken is het 
noodig, dat de bewerking zoo snel mogelijk ge- 
schiede; daartoe lost men in het heete water, alvo- 
rens het gips er in te strooien , een lepel keu- 
kenzout op; het hard worden van de gipsbrei ge- 
schiedt dan zóó snel, dat er veel handigheid vereischt 
wordt om ze meester te blijven. 

Menigeen ziet er tegen op, deze bewerking opeen 
levend individu te ondernemen. Schrijver dezes heeft 
ze echter steeds zonder eenig nadeelig gevolg , zelfs 
op kinderen toegepast. Men zal echter voorzichtig han- 
delen , als men daartoe in de gelegenheid is , zich op 
lijken te oefenen. 

Het afgieten van gelaatstrekken is een uiterst dank- 
bare bewerking; geen beschrijving, geen photogra- 
phie is in staat, om eene zoo duidelijke voorstelling te 
geven van het voorkomen van eenig menschenras, dan 
eene verzameling gipsafgietsels , vooral wanneer men 
zorg draagt, met verf een staaltje te nemen van de 
huidkleur. 

Hierboven zijn reeds voorschriften gegeven voor het 
photographeeren in het algemeen. Wij willen nog 
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daarbij voegen , eenige regelen, die in acht te nemen 
zijn bij het photographeeren van inlan- 
ders. Het portret zij zoo groot mogelijk , liefst ten 
voeten uit; alle portretten op dezelfde maat, hetgeen 
men gemakkelijk verkrijgt, door het sujet steeds op 
denzelfden afstand van het toestel te plaatsen. Ieder 
portret wordt tweemaal genomen: eens en face en 
eens en profil. Het sujet wordt daarbij liefst ge- 
heel , doch anders zooveel mogelijk naakt opgesteld, 
rechtop in militaire houding, met de armen langs het 
lichaam gestrekt ; een of ander geïmproviseerd steun- 
sel achter tegen het. hoofd bevordert eene rustige hou- 
ding en daardoor eenc scherpe teekening. 

In de buitenlucht wordt het best bij bewolkte 
lucht gephotographeerd ; in ieder geval buiten de zon. 
Te sterk zijlicht geeft te scherpe lijnen ; te sterk voor- 
licht heft het relief op; te sterk bovenlicht werpt 
hinderlijke schaduwen; daarom zorge men, des noo- 
dig door het uitspannen van wit papier , doeken enz. 
de te zeer beschaduwde partijen eenig gereflecteerd 
licht toe te voegen. Ook is een effen achtergrond ge- 
wenscht, die het portret beter doet uitkomen en van 
de omgeving isoleert. 

De waarneming. 

Alle schatting berust op vergelijking. De reiziger 
in Japan zal aldaar een persoon rijzig vinden, dien 
hij in Europa „onder de maat" zou noemen ; het oog 
gewent zich zeer spoedig aan hetgeen het dagelijks 
ziet. Daarom behoort de waarneming zooveel moge- 
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lijk te worden uitgedrukt op eene wijze, die in alle 
landen en tijden begrepen wordt. 

Om die reden is men in de anthropologie , waar 
men steeds met betrekkelijk geringe variatiën te doen 
heeft, gewoon de bepalingen „klein",,, groot", „breed", 
„smal" enz. achterwege te laten, en het opgemerkte 
in cijfers uit te drukken; en aangezien het aantal 
maten, die men op het lichaam nemen kan, oneindig 
is, heeft men bepaalde maten voorgesteld, die met 
elkander een beeld geven van de voornaamste afme- 
tingen des lichaams, ten einde daaruit later de ver- 
houdingen te berekenen. 

Andere waarnemingen, zooals de vorm van den 
neus, laten zich uitdrukken aan de hand van eene 
reeks van omtrekken, die de meest voorkomende ge- 
vallen voorstellen. 

Het prognathisme , dat is het snuitvormig vooruit- 
steken van de tandkassen , bij lagere rassen zooveel 
voorkomende, is men wel verplicht naar den meer- 
deren of minderen graad te schatten, zoolang daar- 
voor geene reeks van type-omtrekken vervaardigd is ; 
evenzoo de dikte of dunheid der lippen. 

De kleur van oogen , haar en huid heeft men door 
middel eener kleuren-tabel willen doen aangeven; 
maar de verschillende schakeeringen zijn te talrijken 
de overgangen te geleidelijk, om dit steeds met zeker- 
heid te doen. Daarom is men er toe gekomen, alleen 
te vragen, of die kleur tot eene der voornaamste kleur- 
nuancen behoort , die men bij de verschillende rassen 
heeft opgemerkt. 

Dit alles zijn slechts hulpmiddelen , om het type 



134 

van een ras , dat den waarnemer als een eenheid voor 
voor den geest staat , in zijn karaktertrekken te ont- 
leden en onder woorden en cijfers te brengen , zoo- 
danig, dat ook anderen zich daarvan een denkbeeld kun- 
nen maken, en de op deze wijze door woorden en cijfers 
voorgestelde typen met elkander kunnen vergelijken. 

Maar soms bestaan die karaktertrekken in kleine 
eigen aardigheden, die den oplettenden waarnemer 
in 't oog vallen, en die onder andere rassen niet of zeld- 
zaam voorkomen, en daarom op de waarnemingstabel 
geen plaats vinden. Hier vooral komt het dus aan op 
de opmerkingsgave , op den scherpen blik des waar- 
nemers , en hij zal dan wèl doen, die eigenaardighe- 
den voor te stellen door eene korte beschrijving, schets, 
photegraphie of gipsafgietsel. 

Dit wat betreft de natuurlijke eigenaardigheden ; de 
kunstmatige, nl. de verminking van verschillende 
lichaamsdeelen zijn uit den aard der zaak gemakke- 
lijker waar te nemen , en hoezeer meer tot het ge- 
bied der ethnographie behoorende , worden zij in dit 
hoofdstuk ter sprake gebracht. Zij komen voor aan 
den schedel , neus , de lippen , tanden , ooren , handen 
en voeten, borsten en geslachtsdeelen, en eindelijk het 
tatoeëeren en het kerven van de huid. 
Ook zal de reiziger zich daarbij tevens vergewissen 
van de wijze, waarop die verminkingen worden aan- 
gebracht, hunne beteekenis en samenhang met ver- 
schillen in geslacht , leeftijd , stand , de werktuigen 
die er bij gebruikt worden , enz. Ook is eene nauw- 
keurige afbeelding of beter nog, photographie der 
tatoeëerpatronen zeer gewenscht. 
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De m eetwerktuigen. 

l c . De glijdpasser. Dit werktuig voor het me- 
ten van kleine afstanden, voor het eerst door Broca 
gebezigd , en door hem compas glissière genoemd , is 
verkrijgbaar voor den prijs van frs. 10 bij Colin 
te Parjjs, Rue de FEcole de médecine; de afbeelding 
volgt hieronder. 




2°. De kromme passer, compas d'épaisseur 
van Broca, door Topinard verbeterd, en bij gemel- 
den fabrikant voor den prijs van frs. 20 verkrijgbaar. 
Hij wordt gebruikt om doorsneden te meten en heeft 
dezen vorm : 




In den afgebeelden stand leest men bij B op de 
verdeelde schaal de maten af, die met de toppen der 
beenen genomen worden. 

In den stand A' kan hij worden dichtgeslagen en 
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geborgen. Deze beide werktuigen zijn vernikkeld; 
men zorge echter ze voor stooten te vrijwaren, waar- 
door alle maten onjuist zouden worden. Van hunne 
juistheid kan men zich door onderlinge vergelijking 
nu en dan vergewissen. 

3 e . Eenige meetlinten van gewast lin- 
nen , in centimeters verdeeld voor het meten van om- 
trekken, zoover de voorraad strekt bij 's Rijks Eth- 
nographisch Museum gratis verkrijgbaar. 

4«. De verstelbare anthropo- 
meter; een werktuig dat schrijver dezes 
heeft uitgedacht, en hetwelk naar zijne mee- 
ning, de voordeelen van de bestaande an- 
thropometers in zich vereenigt, met vermij- 
ding der nadeelen. 

Het hier afgebeelde model is vervaardigd 
door den Heer Bader, instrumentmaker ter 
verificatie van 's Rijks Zeeinstrumenten te 
Leiden. 

Het bestaat vooreerst uit den drievoet, 
dien wij reeds voor het sextant en hetpho- 
tographietoestel hebben aanbevolen. Dicht- 
geslagen is het een rol, die zoowel naar onder 
als naar boven gaandeweg iets in omvang 
toeneemt, zoodat een losse koperen ringA' 
op het dikste gedeelte geschoven, de drie poo- 
ten stevig bijeenhoudt. Wanneer de drievoet 
wordt opgesteld , schuift men den lossen ring 
A' op het koperen stuk A, waaraan de 
scharnieren der pooten bevestigd zijn. De 
pooten zijn van onderen voorzien van stalen 
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punten, die in den grond kunnen gestoken worden 
en met schroeven vastgeklemd. Het koperen stuk A 
heeft op zijn bovenvlak een niveautje, en is in het 
midden van een vierkant gat voorzien; hierin past 
een 1.20 meter lange maatstok, uit een stuk droog 
hard hout vervaardigd , terwijl de binnenzijde der 
pooten zoodanig is gegroefd, dat [de maatstok 
daarin geheel kan worden geborgen. De maatstok 
is aan twee tegenovergestelde zijden in millimeters 
verdeeld , met getallen bij de centimeters , en wel 
aan de ééne van boven naar beneden en aan de andere 
zijde van beneden naar boven. Boven aan den maat- 
stok is een koperen stuk bevestigd met eene schuif, 
waarin een mes heen en weer kan worden bewogen. 



Dit is het mes dat' het nulpunt aanwijst. Het an- 
dere mes is eveneens beweegbaar in eene schuif, 
die aan een koperen winkelhaak bevestigd is. 

* H) » 



Met dit laatste mes neemt men de maten, door den 
koperen winkelhaak langs den maatstok te laten glijden. 

De maten. 

Niet alle maten zijn van even veel belang. Wij 
zullen de meest gebruikelijke aangeven , die voor 
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een groot gedeelte overeenkomen met de maten Tan 
het Museum d'Histoire Naturelle te Parijs. Daardoor 
zullen de , volgens de hier voorgestelde methode ge- 
nomen cijfers, vergelijkbaar zijn met het zeer uitge- 
breide materiaal, dat aan het Museum d'Histoire Na- 
turelle aanwezig is. 

Terwijl wij tot de aanduiding der te- nemen maten 
overgaan, zullen we aan de hand van Dr» E. Schmidt's 
Anthropologische Methoden de anatomische en mor- 
phologische punten aangeven, wier onderlinge afstand 
behoort te worden gezocht. 

Voor de zes eerste maten neemt men den maat- 
stok los in de hand, en gebruikt hem als een glijd- 
passer, het vaste mes op het uitgangspunt plaatsende, 
en met de punt van het in den winkelhaak geschoven 
mes het eindpunt zoekende. 

De l e maat betreft den afstand tusschen de beide 
toppen der middelste vingers , wanneer de armen ho- 
rizontaal worden uitgestrekt en in ééne lijn liggen. 

In plaats van deze maat in haar geheel te nemen, 
meet men van het midden der sternumkuil (de kom- 
vormige holte , die men gemakkelijk met den vinger 
even onder de keel en boven de borstkas voelen kan), 
tot aan den top van den middelsten vinger. 

In de figuur is het de lijn A B. Deze gemeten 
hebbende, vermenigvuldigt men de verkregen waarde 
met het cijfer 2, of juister nog, men herhaalt de be- 
werking aan de andere zijde van het lichaam, en telt 
de beide gevonden waarden bij elkander op. 

De 2 e maat is iets moeilijker ; zij is de afstand 
van het acromium tot den top van den middelsten wijs- 
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vinger van den neerhangenden arm C D ; deze maat 
stelt de volle lengte van den arm voor. Omhetacro- 




mium te vinden, voelt men met den vinger langs den 
rand van het sleutelbeen , min of meer achterwaarts ; 
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plotseling houdt het been op en de vinger glijdt in 
eene groeve; op die plaats maakt men een teeken met 
een schijfje gekleurd zacht krijt, zooals de 
kleermakers gebruiken. 

De 3« maat geeft de lengte van den voorarm 
met de hand, en wordt genomen van het punt, waar 
de beenderen van den boven- en benedenarm elkander 
raken tot den middelsten vingertop. Óp de figuur is 
het de lijn E D. Om dit punt van aanraking — eene 
kleine groeve — te vinden , behoeft men slechts op 
zij van den arm en iets naar achteren ter hoogte van 
den elleboog, met den vinger krachtig drukkende, 
op en neer te wrijven. Ook hier maakt men met krijt 
een merk. 

De 4* maat geeft de breedte der schouders. Een- 
maal het acromium aan den eenen schouder gevonden 
hebbende , zal het niet moeilijk vallen, het ook aan den 
anderen te vinden. Na hetzelve ook daar gemerkt te 
hebben , neemt men den afstand tusschen de beide 
acromia C C'. 

De 5 e maat geeft de breedte van het bekken. 
Op het hoekpunt, waar de kamvormige rand van 
het bekaken , die van ter zijde schuins naar voren 
loopt , zich plotseling naar beneden richt, maakt men 
een merk met krijt ; de afstand F F' tusschen de beide 
merken wordt vervolgens gemeten. 

Eindelijk geeft de 6 e maat de breedte der heupen. 

Deze wordt gemeten tusschen de beide trochanters , 

d. w. z. den knobbel die boven aan het dijbeen naar 

buiten gericht is G- en G'. Deze knobbel is moeilijk, en 

alleen door een krachtigen druk met den duim of de 
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vingers te vinden ; hij ligt op zij aan het lichaam, en 
eenigszins naar achteren. Men zal den trochanter het 
best kunnen voelen , wanneer men het sujet verzoekt, 
met gestrekte knie het been zijwaarts te bewegen. 
Twijfelt men , of men de plaats van den trochanter 
wel met juistheid kan aangeven , dan doet men beter, 
deze maat over te slaan. Hier vooral is het noodig 
een merk van krijt op de huid te stellen. 




Voor de twaalf volgende maten maakt men gebruik 
van den dr ie voet, tusschen wiens beenenmenhet 
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sujet laat plaats nemen, met het gelaat naar het in- 
strument gericht. Men schuift het mes zooyer moge- 
lijk uit, en steekt den maatstok in den drievoet, 
zoover, totdat de onderrand van het mes de kruin van 
het sujet raakt, waarna men den maatstok door 
middel van een klemschroef vastzet. 

Met het beweegbare mes meet men nu achtereen- 
volgens de volgende afstanden (projectiën) van den 
kruin tot aan : 

7e. den neuswortel Hl. 

8e. den mond HK. 

9e. den kinrand HL. 

1(K den tragus of het lapje, dat onmiddelijk tegen 
den uitwendigen gehoorgang gelegen is, HM. 

Zijn deze maten genomen, dan schuift men den 
maatstok geheel naar onder ; de pin , die aan het 
koperen kopstuk van den drievoet voorhanden is, 
steekt men in een gat even onder den kop van den 
maatstok, en men zet de drie beenen zoodanig uiteen, 
dat de maatstok op den bodem rust. 

Thans laat men het sujet op den grond zitten, 
met de beenen recht vooruit , het bovenlijf gestrekt 
en met den rug tegen den maatstok. 

In die houding neemt men : 

11e. de hoogte van den grond tot de kruin. 

Vervolgens laat men het sujet wederom overeind staan, 
met de voeten aaneengesloten,enin natuurlijke ongedwon- 
gen houding, met de armen langs het lijf, en men neemt 
de navolgende maten van den grond af gerekend tot : 

12«. de hoogte van den onderrand van den maJleo- 
lus internus, namelijk van het ondereind van het 
scheenbeen, aan de binnenzijde van het been NV. 
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13 e . de hoogte van de scheiding tusschen dij- en 
scheenbeen, gemeten aan de buitenzijde. Het is de lijn 




O V. Wanneer men het sujet het been een weinig laat 
buigen, voelt men, met de vingertoppen tamelijk hard 
drukkende , die scheiding als een dwarse groef. Men 
maakt hier een merk. 

Deze maat geeft, na aftrek van n°. 12 de lengte 
van het benedenbeen. 

14e. de hoogte van den trochanter , dien we in de 
zesde maat leerden zoeken , of de lijn G V. 
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15e. de hoogte van den navel of de lijn P V. 

De maten van het bovenlichaam neemt men, door 




den maatstok op te schuiven , terwijl de beenen van 
den driehoek nauwkeurig in denzelfden stand blijven, 
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totdat de pin in het kopstuk een in den maatstok aan- 
gebracht gat ontmoet ; het. ondereinde van 
den maatstok staat daü juist een me- 
ter boven den grond, en men telt een- 
voudig een meter bij alle maten, die verder worden 
genomen. 

Men meet hierop : 

16«. de L hoogte van de sternumkuil (zie n°. l)al- 
zoo de lijn AV. 

17°. de hoogte van het acromium (zie n°. 2) alzoo 
de lijn C V. En eindelijk : 

18e. de geheele hoogte van het sujet, van den 
grond tot aan de kruin. 

Met het meetlint neemt men nog twee omvan- 
gen op: 

19e. den omvang van de borstkas. Deze meet men 
alleen bij mannen, en over de tepels nauwkeurig 
horizontaal. Alvorens men het cijfer afleest , laat men, 
naar het voorschrift van Dr. Schmidt , het sujet diep 
ademhalen, en dan tot tien toe hardop tellen. On- 
middelijk daarop neemt men de maat. 

20°. den grootsten omvang van de kuit. 

Nu plaatst men het sujet in zittende houding op 
eene kist of iets dergelijks, en neemt de maten van 
hoofd en gelaat, te weten: 

Met den krommen passer, dien men daar- 
toe bij de einden der beenen aanvat, ieder eind met 
den top van den wijsvinger geleidende : 

2R De overlangsche doorsnede van den schedel 
BS. Men plaatst het einde van het eene been van 

10 
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den krommen passer juist midden tusschen de wenkbrau- 
wen, alwaar zich, althans in den regel bij mannen, veelal 
eene kleine welving, de glabella, bevindt. Met het andere 
been zoekt men, steeds nauwkeurig de richting van 
de lengteas des schedels behoudende, het punt op, 
waar de schedel zijn grootste lengte heeft ; men vindt 
dit punt, terwijl men onder het glijden van het be- 
wegende been des passers , de verdeelde schaal scherp 
in het oog houdt; de grootste gevonden waarde leest 
men op een millimeter nauwkeurig af. 

Vervolgens zet men den passer met behulp van de 
klemschroef op de gevonden waarde vast, en herhaalt 
daarmede de bewerking, ter controle van deze zoo 
belangrijke en zorg vereischende meting. 

22 e . de grootste breedte van den schedel T T'. Men 
houdt den krommen passer horizontaal, met het hoofd 
tusschen de einden der beenen ; in den regel bevindt 
zich de grootste breedte twee k drie vingerbreedten 
achter en boven de ooren. Dóór moet men dus eerst 
den passer aanleggen; maar vervolgens, den passer 
ook over de naburige deelen heen en weer bewegende, 
zal men, terwijl men het oog op de verdeelde schaal 
gericht houdt, nagaan of men ook eene grootere 
breedte vinden kan. De grootste breedte is dan, op 
één millimeter nauwkeurig , de gezochte waarde , die 
men ter controle nog eens nagaat. Hoofdzaak hierbij 
is , dat steeds de eindpunten van den passer in ééne 
lijn blijven, evenwijdig aan de breedteas van het hoofd. 

Voorts meet men met den g lij passer: 

23 e . de breedte van het gelaat , gemeten aan de 
jukbogen ZZ'. 
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24*. de grootste breedte van de onderkaak , geme- 
ten aan de hoeken (gonia) XX'. 

Bij deze laatste twee maten houde men in 'toog 
de aanbeveling aan het slot van n<\ 22 gegeven. 

25°. de lengte van den neus , gemeten van den 
neuswortel tot in den hoek, door neus en bovenlip ge- 
vormd, IV. 

26 e . de breedte der neusvleugels T Y', en ten slotte : 

27 e . de breedte van den mond , in natuurlijk ge- 
sloten toestand. 

Bij deze maten dient men wel in het oog te houden 
dat n<* 8. 10. 15. 19. 20. 25. 26 en 27 maten der 
vleezige deelen zijn, waarbij men alzoo, waar dit mo- 
gelijk zou zijn , in geen geval den passer 
tot op het been mag aandrukken. Alle 
andere maten zijn skeletmaten , waarbij de punt van 
het mes of het eind van den passer op het onder 
de huid liggende been moet worden 
aangedrukt. 

Gelijk wij reeds in den aanvang van dit werk ge- 
zegd hebben, behooren de anthropometrische onder- 
zoekingen tot die, welke met de grootst mogelijke 
nauwkeurigheid moeten verricht worden. Zonder deze 
nauwkeurigheid hebben de meegedeelde cijfers geen 
de minste waarde niet alleen , maar geven zij aanlei- 
ding tot verkeerde voorstellingen : zij stichten 
kwaad; alles komt hier aan op het geweten van 
den onderzoeker , in wiens opgaven de anthropoloog 
vertrouwen stellen moet, omdat hij ze noch herhalen, 
noch controleeren kan. Heeft iemand er bezwaar in , 
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deze metingen alle te verrichten, en voor de juistheid 
van alle opgaven in te staan , dan kan hij zich den 
arbeid vereenvoudigen , door alleen te nemen de mar 
ten 2. 3. 4. 6. 11. 13. 14. 15. 16. 18. 19. 21. 22. 
23. 25 en 26. Daarmede wordt een wel is waar op- 
pervlakkig, maar toch bruikbaar beeld van de ver- 
houdingen des lichaams uitgedrukt. 

Hieronder vindt men het model voor eene tabel, 
die gelegenheid geeft , de maten voor vier sujetten op 
te teekenen, of liever te doen opteekenen, wijl nauw- 
keurig en snel meten niet wel k&n geschieden zonder 
een helper, die de cijfers opschrijft. 

Ten einde spoedig te werken, zal men wèl doen 
bij het eerste sujet de maten van 1 tot 27, bij het 
tweede omgekeerd van 27 tot 1 te nemen, en zoo ver- 
volgens ; daardoor heeft men het voordeel , dat men 
de kleine instrumenten achter elkander voor twee in- 
dividuen kan gebruiken , en dat men den verstelbaren 
anthropometer in zijn laatsten stand voor het volgende 
sujet kan laten staan. 

Bovendien zijn er, zooals wij reeds hebben ge- 
zegd , beschrijvende kenmerk en, namelijk 
zulke, die niet door meting worden waargenomen. 

Wij willen daarvan alleen aanstippen: Aden graad 
van zwaarlijvigheid of magerheid, B de kleur der 
oogen, C der haren en D der huid, E den aard 
van het haar; zooals bekend is, is die sluik bij de 
Maleiers , golvend bij de Dravidas , kroes bij de Ne- 
gers, wollig bij de Papoewas ; F den graad van behaard- 
heid van het aangezicht; Qt den vorm van het gelaat : 
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langwerpig , middelbaar of breed ; H den graad van 
prognathisme. 

Dit alles moet worden geschat en de schatting kort- 
heidshalve door een cijfer uitgedrukt. Ook I het al of 
niet bedekt zijn van de traanklier door een huidplooi. 
Ter verduidelijking hiervan laten wij hier volgen twee 
teekeningen uit Topinards Eléments d'anthropologie 





générale. K de vorm van het neusprofiel laat zich tot 
acht soorten terugbrengen, volgens onderstaande reeks 
van Broca en Topinard. 




Eindelijk kan men zijne aandacht wijden aan den 
toestand der snijtanden, of zij lang of kort zijn, 
breed of smal, recht op en neer, dan wel naar buiten 
afwijkend. Ook kan tegelijkertijd worden opgemerkt 
of zij al dan niet gevijld zijn. Ook op de oog- en maal- 
tanden moet worden gelet , en nagegaan of de snij- 
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kanten en kauwvlakten zijn afgesleten, of holle tan- 
den veel voorkomen, enz. 

Voor al deze kenteekenen is in onderstaand model 
van een waarnemingsformulier eene rubriek gereser- 
veerd. Maar ook andere opmerkingen kunnen door 
den reiziger worden gedaan, wanneer de omstandig- 
heden daartoe aanleiding geven. Wij zullen daarvan 
alleen aanstippen : bijzonder hoog of laag geplaatste 
kuiten; den vorm der beenen: recht, concaaf naar bui- 
ten (zoogen. x-beenen), concaaf naar binnen (zoogen. 
o-beenen); hooge wreef of platvoeten ; al of niet sterk ont- 
wikkelde jukbeenderen en jukbogen ; schuinschen stand 
der oogen; eigenaardigheden in den vorm van na- 
gels , borsten , lippen ; bijzonderheden in den vorm 
der oorschelp : fraai rondend , dan wel min of meer 
spits ; zelfstandige , dan wel aan het vel van de on- 
derkaak vastzittende oorlel ; kunstmatige verminkin- 
gen, als afplatting van het hoofd, doorboring van ver- 
schillende lichaamsdeelen, besnijdenis, haardracht, enz. 

Eindelijk zij den reiziger aanbevolen, zich te voorzien 
van eenige strengen gekleurde wol, als blauw, groen, 
zwart , wit , rood , oranje , geel , bruin , en den in- 
landers herhaaldelijk de namen van die kleuren af te 
vragen, ten einde daardoor te komen tot de kennis 
van hun kleurenzin. 

Maten voor handen en voeten zijn niet gevraagd, 
omdat deze evengoed kunnen blijken uit een om- 
trek, die door middel van een verticaal ge- 
houden, in de lengte gekloofd potlood, op het for- 
mulier kan worden getrokken. Twee zaken zijn daarbij 
op te merken : ten eerste dat men zorg drage , 



•^ 



151 

dat de vingers en duim van de hand aaneengesloten 
blijven, en de arm in het verlengde van de as der 
hand , het onderbeen verticaal op den voet gehouden 
worden, en ten tweede, dat de uiteinden der been- 
deren van den voorarm en van het onderbeen met 
potloodstreepjes worden aangeduid , op deze wijze : 





Men neme daartoe steeds rechterhand en 
rechtervoet, terwijl die omtrekken dwars door 
het formulieren door elkander , evenals bij een bor- 
duurpatroon kunnen worden geteekend, doch ieder dui- 
delijk van zgn eigen nommer voorzien. Aanbeveling 
verdient, het sujet vooraf hand en voet in vochtig 
houtskoolpoeder te doen plaatsen, omdat men 
alsdan ook het vlak van hand en voet ziet voorgesteld. 
In dat geval zijn de omtrekken natuurlijk op afzonder- 
lijke bladen papier te stellen. 

Vele anthropologen doen nog waarnemingen door 
middel van den krachtmeter, een zakwerktuigje, 
waarmede men door het inknijpen eener stalen veer 
de spierkracht van hand en arm in kilogrammen kan 
zien uitgedrukt. Het komt ons om verschillende rede- 
nen voor, dat deze- waarneming weinig nut oplevert ; 
doch wij wenschen dit werktuigje aan te bevelen, als een 
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zelden falend middel, om de belangstelling van den 
inlander in het onderzoek en daarmede zijne goede 
luim gaande te houden. 



B. Kleur der oogen 



C. Kleur der haren 



D. Kleur der bedekte dee- 
len van de huid 



E. Aard van het haar 



{ 

f 

J golvend (2). 

l 



sluik (1) 



kroes (3) 
wollig (4) . . 

I onbehaard (1) . 
schaars (2) . . 
middelmatig (3) 
aanmerkelijk (4.) 
ƒ lang (1). . . 
v middelmatig (2) 
l breed (3) . . 



G. Gelaatsvorm 



Formulier voor anthropologisch 
onderzoek. 



Volk ...... 

Plaats der waarneming 

Kaam 

Geslacht 

Ouderdom 

Beschrijvende Kenmerken. 

A. Mager (1) middelmatig (2) zwaarlgvig (3) 

donker in verschillende tinten (1) 

middelmatig(f8 8 ^ 0en ' bla,l ' r ( 2 ) 
5 1 bruin (3) . . . . 

lichtgrijs, lichtblauw (4) 

zwart (1) 

bruin (2—3) .... 

blond , lichtbruin of geelachtig (4) 

rood en rossig (5) . . . . 

zwart of blauwachtig zwart (1) 

bruin en geel (2—3) .... 

blank (4—5) 



1 


p. 


N°. 


N». 
•••• 



N», 
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{afwezig (1) . . . . . 
zwak (2) ....... 
aanmerkelijk (3) . . . . 
{in H geheel niet (1) . . 
halverwege of voor een derde (2) 
geheel (3) 

ƒ n°. 1, n°. 2, n°. 3, n°. 4, . 
\ n°. 6, n°. 6, n«. 7 of n°. 8 
Toestand van de tanden 



H. Prognathisme 



huidplooi bedekt 
K. Vorm van den neus 



Omtrek van handen en voeten 



N*. 


N°. 
•••■•• 
•••••• 


N«. 
•••••• 


No. 








•••••• 


•••••• 



Memorie. 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
.9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 



Maten. 

Beschrijving. 

de spanning (tweemaal AB) 
volle armlengte (CD) . . 
lengte van voorarm (ED) . 
breedte der schouders (C C) 
breedte van bekken (F F') . 
breedte der heupen (G G') . 
afstand van kruin tot neuswortel (Hl) 

, n n * mond (HK) . , 

„ „ „ „ kinrand(HL) 

„ „ „ „ tragus (HM). . 
Hoogte van bovenlijf (in zittende houding) 

„ „ den voet (NV) . . . 

B „ onderbeen (OV) . . . 

„ „ het geheele been (GV). 

„ B den navel (PV) . . . 

„ „ sternumkuil (AV) . . 

„ „ schouder (CV). . . . 

B n het geheele lichaam . . 
Omvang van de borstkas 

„ „ de kuit 

Lengteas van den schedel (BS) . . 
Breedteas „ „ , (TT'). , 



N». 


N°. 


N*. 
•••••• 


N«. 

•••••• 






























































■ 










■■»» 
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28 Breedte aan de jukbogen (ZZ') . 

24 nu» onderkaak (XX') 

25 Lengte van den nens (I V). . . 

26 Breedte w „ „ (YY>) . . 

27 Breedte „ n mond .... 



N». N*. 



••••• 
••••• 



Bijzondere kenteekenen. 
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Ethnographie. 

Hoezeer de ethnographie veelal niet tot de natuur- 
historische wetenschappen gerekend wordt, zoo be- 
hoort zij toch zonder eenigen twijfel daaronder te wor- 
den gerangschikt, althans de bijzondere ethnographie, 
die zich bezig houdt met de gebruiken der levende 
en uitgestorven volkeren en van hunne onderlinge be- 
trekkingen 1). 

Zonder iets te prejudiceeren omtrent verschil of over- 
eenstemming tusschen menschelijke gewoonte endier- 
lijk instinct, hetgeen in eene handleiding als deze 
niet te pas komt, zoo kan men toch zeggen, dat 
wanneer zelfs de Quatrefages den mensch naar het 
lichaam als een schakel in den keten van het die- 
renrijk opvat, en hem alzoo van een zoölogisch stand- 
punt behandelt, ook 'smenschen gebruiken, als 
raseigenaardigheden beschouwd, naar 
dezelfde methode dienen te worden behandeld als de 
waarnemingen ten aanzien van instinctmatige gewoon- 
ten in het dierenrijk. 



') Zie des schrjjvers vroeger aangehaald opstel in Jaarboek van het 
onderwijs , 1889 bL 235 en volgg. 
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De reiziger, die op dit gebied geheel vreemdeling 
is, zal, waar het op waarneming aankomt, bij 
den tegenwoordigen stand dezer wetenschap, naar onze 
meening weinig kunnen verrichten , tenzij hij met be- 
hulp van een vertrouwbaren tolk op vraagpunten te 
werk mocht gaan. Daar het niet in onze bedoeling 
ligt , zoodanige vraagpunten hier in te lasschen, kun- 
nen wij er slechts op aandringen , dat hij van de ge- 
legenheid gebruik make , om voorwerpen te verza- 
melen. Daarmede wordt natuurlijk geenszins uitge- 
sloten , dat hij zal boekstaven , die zeden en gewoon- 
ten , waarmede hij toevallig van naderbij mocht kennis 
maken , of die hem bijzonder in het oog vallen. 

Hetzelfde geldt, en in nog hoogere mate van de 
taal. Behalve speciale kundigheden wordt hiervoor 
bovendien een geoefend oor vereischt, waarbij nog 
komt dat de transcriptie in romeinsche letters toch 
steeds hoogst onvolkomen blijft , bij de moeilijkheid , 
om daarmede vele klanken van vreemde talen met 
juistheid weer te geven. 

Onderzoekers, die niet tegen de hooge kosten van een 
phonograaf opzien , kunnen wij het medenemen 
van zoodanig werktuig niet genoeg aanbevelen. Daar- 
mede wordt het onderzoek der taal van het gebied 
der waarneming naar dat der verzameling overgebracht. 
Op de vraag, welke voorwerpen de reiziger 
verzamelen moet, kan men slechts antwoorden : neem 
alles wat gij krijgen kunt. 

Verlangt hij echter stelselmatig te werk te gaan, 
dan kan hij met behulp van het hieronder gegeven 
overzicht , dat de indeeling bevat, die schrijver dezes 
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na vele proefnemingen voor 's Rijks Ethnographisch 
Museum heeft samengesteld, en die hem in de -prak- 
tijk zeer bruikbaar is gebleken , eene collectie trach- 
ten te vormen , waarin de voornaamste uitingen van 
den menschelijken geest op stoffelijk gebied vertegen- 
woordigd zijn: 

Groep I. 
Spijzen en dranken. 

Monsters. 

Gereedschappen tot bereiding, gebruik en bewaring. 
Lekkernijen. 

Monsters. 

Gereedschappen tot bereiding, gebruik en bewaring. 
Opwekkende middelen. 

Monsters (tabak , opium , sirih , kawa , enz). 

Gereedschappen tot bereiding, gebruik en bewaring. 

Groep II. 
Kleederen en lijfstoebehoor, zoo die van dagelijksch 
gebruik, als feestgewaden voor alle standen. 

Boven- en pnderkleederen , gordels, hoofddeksels, schoe- 
nen , sandalen. Naaigereedschap. Taschjes , zakjes. 
Sieraden. 
Toiletbenoodigdheden. 

Pruiken. Reukwerken. Huid- en haarkleurstoffen en 
smeersels. Kammen. Tatoeërpatronen en gereedschap- 
pen. Beschrijvingen en afbeeldingen van opzettelijke 
verminkingen als schoonheidsmiddel. 

Groep III. 
Bouwkunde. 

Woonhuizen (modellen), tenten. Bintwerk, dakbedek- 
kingen, gevelversieringen. 
Waterbouwkunde; bruggen (modellen). 
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Huisraad. 

Meubelen en huisraad tot gemak en weelde (aardewerk, 
schotels , tafels , slaapsteden , rustbanken , ligmatjes , 
enz.) ; wandversieringen , snuisterijen. Gereedschappen 
om vuur te maken. Middelen van verlichting en ver- 
warming. Gereedschappen om te wasschen. Badtoe- 
stellen. 

Groep IV. 
Jacht en vischvangst. 

Schiet- steek- en werp tuigen. Vallen , strikken , knip- 
pen. Angels, netten, weeren, fuiken. Monsters van 
vergiften en van vergiftigd aas. 

Groep V. 
Inzameling van gewassen en landbouw, tuin- en 
boschbouw. 

Graafstokken. Werktuigen voor verzameling van palm- 
wijn. Werktuigen voor land- tuin- en boschbouw. Be- 
vloeiingswerken voor rijstbouw, enz. Voorraadschuren 
(modellen). 
Vee- en insectenteelt. Huisdierenverpleging. 

Gereedschappen voor voedering , zuivelbereiding , wol- 
scheren , slachten , veeklokken , herdersattributen. 
Stallen , omheiningen (modellen). Zijdewormteelt ; 
werktuigen voor het inzamelen van wilden honig; 
bijenkorven. Hokken , kooien voor vogels en insecten. 

Groep VI. 
Scheepvaart en scheepsbouw. 

Schepen , sloepen , kano's , vlotten (modellen). Tuig en 
zeilen , ankers , pagaaien. Specimina van plank- en 
kromhoutverbindingen. Zeekaarten. 
Andere middelen van vervoer. 

Wagens, sleden, draagstoelen (modellen). 
Tuigen, zadels, zweepen. 
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Groep VII. 

Handel. 

.Winkels, bazaars, marktplaatsen (modellen), uithang- 
teekens. Verpakking, handelsmerken, stempels. Maten 
en gewichten, weegschalen; inhouds- en lengtematen. 
Waardeeenheden bij den ruilhandel in gebruik. Kerf- 
stokken. 

Groep VIII. 
Bewerking van grondstoffen uit het delfstoffen-, plan- 
ten- en dierenrijk. Mijnwerk. Zoutfabrikatie. Brou- 
werij; Timmermans-, metselaars-, smidswerk. Pot- 
tebakkerij. Vervaardiging van papier, leder, lat- 
werk ; vernissen en verschillende soorten van oliën 
en vetten. Spinnen , vlechten , weven , drukken , 
verven. 

Grondstoffen. Afgewerkte voortbrengselen. Gereedschap- 
pen. Onafgewerkte voortbrengselen en reeksen daar- 
van, waaruit men de achtereenvolgende bewerkingen 
kan leeren kennen. 

Groep IX. 
Wapens en krijgstuig. 

Werktuigen van aanval en verdediging voor den krijg 
te land en te water, als: lansen, werpspiesen, 
zwaarden , dolken , strijdbijlen , knotsen , slinger» , 
werptuigen , bogen en pijlen , blaasroeren , geweren, 
vuistringen , pareerstaven , schilden , pantsers , hel- 
men , borstweringen , voetangels , menschenvangers. 
Monsters van pijlgif. Oorlogskleeding. Krijgstrompet- 
ten. Voorvechters- en aanvoerdersattributen, veld- 
teekens en uitdagingssymbolen, vredeteekenen. Eere- 
teekenen , tropeeèn, scalpen, schedels , geprepareerde 
hoofden als krijgsbuit. 
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Groep X. 
Waardigheidsteekens van opperhoofden en hun gevolg. 

Mantels , hoofdsieraden , staven , zetels. 
Voorwerpen, die betrekking hebben op volksverga- 
deringen. 

Gemeentehuizen , passantenhuizen (modellen). Vereeni- 
gingsteekens. Redenaarsattributen. 
Voorwerpen, die betrekking hebben op terechtzittin- 
gen en op rechtspleging. 

Gevangenissen (modellen). Werktuigen tot het grijpen 
van misdadigers. Voorwerpen bij godsgerichten, eeds- 
aflegging f enz. dienende. Geeselzweepen, fojterwerk- 
tuigen. 
Voorwerpen , die betrekking hebben op het bereiken 
van den mannelijken leeftijd, op opneming in ge- 
heime genootschappen, enz. 
Voorwerpen bij huwelijksplechtigheden in gebruik. 
Teekens van eigendom. 

Landmerken. Veemerken. 

Groep XI. 
Voortbrengselen van kunstnijverheid en kunst. 

Bijdragen tot de kennis der ornamentiek, snijwerk en 
afdrukken van snijwerk. Proeven van teeken-, gra- 
veer-, drijf-, beeldhouwwerk, enz. Borduurwerk. Ge- 
reedschappen voor het drukken van figuren op weef- 
sels, enz.; bedrukte stoffen (tapa, batik). Calli- 
graphie. 
Muziekinstrumenten. 
Dansattributen. 

Voorwerpen bij spelen , vertooningen en dierenge- 
vechten in gebruik. 

Ballen, vliegers, marionetten, speelgoed , kaarten, dob- 
belsteenen , enz. Hanesporen. 
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Voorwerpen, dienende als beleefdheidsgeschenken. 

Groep XII. 
Eeredienst. 

Voorwerpen bij de doodenvereering in gebruik , als re- 
liquieën , schedels , geprepareerde hoofden f dooden- 
maskers, beelden van voorouders. 

Voorwerpen bij zwangerschap , bij geboorte , begrafe- 
nissen en dergelijke gelegenheden in gebruik ; als 
offeranden en wijgeschenken, offer ra essen, besnijdings- 
messen ; doodkisten. 

Fetischen , afgodsbeelden , tempels , heilige plaatsen 
(modellen) , altaren. Tempelgereedschappen , gewijde 
muziekinstrumenten. Priesters- en too ven aarsattribu- 
ten , als kleedingstukken , tooverstaven , toovertrom- 
roen , ratels , klappers en dergelijke. Tooverboeken , 
bezweringsformulieren , waarzeggersattributen. Roze- 
kransen , gebedraderen. Amuletten. 
Genees- en heelkunde. 

Geneesmiddelen , gereedschappen tot der zei ver berei- 
ding , gebruik en bewaring. Heel- en verloskundige in- 
strumenten. Anatomische en geneeskundige werken. 
Opvoeding en onderwijs. 

Scholen (modellen). Leermiddelen. Schrijfgereedschap. 
Literatuur* 

Men verzuime vooral niet, nauwkeurig op te geven, 
waar een voorwerp gekocht of verkregen is , waar 
i het gemaakt, en door welk volk het gebruikt wordt ; 
Voorts den inlandschen naam van het voorwerp en de 
grondstof waaruit het vervaardigd is, zoo mogelijk 
met bijvoeging van een monster dier grondstof. 

In het algemeen behooren alle bijzonderheden 
te worden vermeld , die tot de voorwerpen in. recht- 
streeksche of verwijderde betrekking staan. 

11 
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Voorwerpen , die buitengewoon kostbafer zijn we- 
gens de grondstof, waaruit zij zijn vervaardigd, of 
wegens hunne zeldzaamheid , hebben dikwijls gerin- 
gere waaarde voor een museum , dan de voorwerpen 
van dagelijksch gebruik. 

Datgene, wat door de armere bevolking gebruikt 
wordt, vertoont meestal meer het eigenaardige der 
streek , dan de voorwerpen der rijken , bij wie de 
europeesche invloeden zich het eerst doen gelden. 

Voorwerpen van europeesch maaksel zijn 
slechts dan voor een museum van belang, wanneer 
de inboorling door eenige versiering of bewerking , 
als het ware den stempel zijner nationaliteit daarop 
gedrukt heeft. 

Gerepareerde r voorwerpen ontleenen eene eigenaar- 
dige waarde aan de omstandigheid, dat zij tevens de 
wijze van reparatie aantoonen. 

Wanneer een voorwerp niet in natura kan ver- 
kregen worden , kan een juist en goed geëvenredigd 
model, eene teekening ofphotographie 
daarvoor in de plaats treden. Men zorge alsdan, dat 
de schaal er bij vermeld worde, benevens de inland- 
sche benamingen der onderdeelen en de grondstoffen 
waaruit het oorspronkelijke is vervaardigd. 

Worden de modellen vóór de verzending uiteen 
genomen, dan schrijve men daarop met potlood de 
noodige letters , nummers of andere aanwijzingen , of 
men voege een schetsje er aan toe. 

Bij hoofddoeken, tulbanden, lendendoeken en an- 
dere kleedingstukken voege men eene beschrijving van 
de wijze waarop zij worden gedrapeerd, of liever nog. 
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men kleede daarmede een of andere ruwe pop. 
Voorts is het van veel belang, dat ge heel e cqs- 
tumes zoo van mannen als vrouwen worden ver- 
zameld, met alle sieraden en lijfsbenoodigdhedei^die 
er toe behooren. Men make^ alsdan eene schets of 
photographie van een inlander , met al die 
voorwerpen bekleed en omhangen, en in den meest 
eigenaardigen stand. Aan de hand dier schets of pho- 
tographie kan later in het Museum een gipsbeeld 
worden vervaardigd. 

Plaketiketten vermgde men zooveel moge- 
lijk ; men schrijve liever nummers of letters met pot- 
lood op de voorwerpen , met de verklaring daarvan 
op eene afzonderlijke lijst. 

IJzeren voorwerpen behooren vóór de ver- 
zending met vet, , liefst met vaseline te worden 
ingesmeerd, of wel met loodwit in terpentijn opgelost. 

Andere voorwerpen moeten tegen insecten bevei- 
ligd worden door middel van benzine of nap h- 
t a 1 i n e. Kamfer baat weinig. Ook sublimaat 
(hevig vergif) in spiritus opgelost is aanbevelens- 
waardig. 

Broos vaatwerk, vergane houtdeelen, enz. worden 
door indompeling in gesmolten paraffine voor 
de verzending stevig gemaakt. 

Alleen zoodanige voorwerpen zijn als doublet- 
ten aan te merken, die in alle opzichten met el- 
kander overeenstemmen , en dan nog zijn deze dou- 
bletten voor musea een gewenscht ruilmateriaal. 
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Algemeene opmerkingen. 

Over de persoonlijke uitrusting des reizigers , en 
over de wijze om gich in een onherbergzaam oord op 
vindingrijke wijze te helpen, en van de gelegenheid 
partij te trekken , kunnen wij kort zijn. 

Behoudens de eigenaardige en algemeen bekende 
uitrusting van personen , die zich naar de tropen be- 
geven, heeft een ieder dienaangaande zijne eigene 
denkbeelden en behoeften. Overigens verwijzen wij 
naar het hoofdstuk over „persoonlijke uitrusting", 
bl. 252 en volgg. van 'het Reisverhaal der Sumatra 
expeditie, en naar een beknopt en zeer handig boekje, 
getiteld The Art of Travel, van Fr. Galton, 7euitg. 
London 1883 , waarin zeer praktische wenken voor- 
komen , die geen reiziger ongelezen mag laten. Soort- 
gelijke wenken treft men ook aan in de 6 e uitgave 
van de Hints to Travellers, London 1889, waarmede 
wij tot ons leedwezen eerst na afloop van den druk 
van al het voorafgaande hebben kennis gemaakt. Het 
bevat 430 bladzijden, compres gedrukt, en geeft, be- 
halve de in den „Pionier" behandelde onderwerpen — 
met uitzondering van de anthropologische maten en 
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van het gipsgieten, enz. — nog voorschriften voor 
waarneming op het gebied der meteorologie en cli- 
matologie, voor het vervaardigen van papierafdruk- 
ken (Abklatsche) van steenen monumenten, en vraag- 
punten op het gebied van handel en nijverheid. 

Wat het eerstgenoemde werk betreft, zoo vesti- 
gen wij inzonderheid de aandacht op de daarin ver- 
melde klimijzers (climbing irons), die den reizi- 
ger in staat stellen , hooge boomen met gladden stam 
te beklimmen , terwijl wij , op grond van inlichtin- 
gen ons verstrekt door Heeren Agenten der Nieuwe 
Afrikaansche Handelsvennootschap kunnen aanbevelen 
de doublé- roof ridge tent, als bijzonder 
geschikt voor een tropisch klimaat, verkrijgbaar bij 
den fabrikant Benjamin Edgington , 2 Dukestreet , 
London Bridge, London S. E. 

Voorts geven wij den raad, de kisten, waar- 
in collectiën worden overgezonden, aan de bin- 
nenzijde met katoen te voeren, dat men daarna ter- 
dege besproeit met phenylzuur in spiritus opgelost; 
terwijl het aanbeveling verdient, onder tegen den 
bodem van iedere kist een paar klampen te slaan, 
en de deksels der kisten niet te laten oversteken. 

Den voorraad spiritus beware men in een of meer 
blikken vaten met dakvormig deksel , en men 
verzuime niet zich van een paar areometers te 
voorzien, ter bepaling van den verlangden graad van 
sterkte van den spiritus. 

Alle flesschen omwikkele men met hennep- 
linnen , waarover men een stuk papier bindt. 

Bij iedere bezending, bestemd voor een onzer Rijks- 
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instellingen, gelieve men een geleibillet te voe- 
gen , afgegeven door het hoofd dier instelling en be- 
vattende: de vermelding van het aantal colli, de 
wijze van vervoer, naam en woonplaats van den 
afzender, de aanduiding van den aard der voorwer- 
pen , het aantal stuks en de waarde der verzameling , 
beiden ten naastenbij op te geven , alsmede de ver- 
klaring, dat de verzameling bestemd is om in die 
Instelling te worden opgenomen en aldaar bewaard 
te blijven, en alzoo vrij is van invoerrechten, krach- 
tens resolutie van Z. Exc. den Minister van Finan- 
ciën dd. 4 Maart 1881 n\ 56 , Afd. invoerrechten 
en accijnsen, en dat de bedoelde colli ongeopend en 
ongevisiteerd , onder verzegeling of plombeering met 
volgbrief naar (in te vullen de plaats waar de In- 
stelling gevestigd is) kunnen worden opgezonden , 
om aldaar door de betrokken ambtenaren te worden 
onderzocht, en zulks op grond van de beschikking 
van denzelfden Minister van 21 December 1874 N°. 
53 j°. Missive van 7 December 1875 N\ 4. 

Ten slotte doen wij hier volgen een naschrift, 
eenige raadgevingen, vooral op geneeskundig gebied 
behelzende , op ons verzoek opgesteld door een neder- 
landsch wetenschappelijk reiziger, waardoor een waar- 
borg verkregen is, dat al het daarin vermelde aan 
de ondervinding is getoetst. 
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NASCHRIFT. 
Geneeskunde op reis. 

De geschiedenis van vele reizigers in onbeschaafde 
gewesten leert, dat geneeskundige kennis, al is die 
ook gering , van het grootste nut kan zijn ; niet slechts 
voor hen zelven of hunne tochtgenooten, maar tevens 
als middel om met de inlandsche bevolking spoedig 
op vriendschappelijken voet te komen. Aan toekom- 
stige reizigers, die geen geneeskundigen van beroep 
zijn, kan dan ook niet genoeg worden aanbevolen 
om zich vóór hun vertrek zooveel mogelijk op de 
hoogte te stellen van hetallervoornaamste 
uit de praktische genees- en heelkunde. Hoe meer 
algemeene anatomische en physiologische kennis de 
niet-medicu8 vóór dien tijd bezit , hoe spoediger hij 
natuurlijk onder goede leiding, hetzij in een hospi- 
taal, hetzij bij een geneesheer, zich de eerste begin- 
selen dfer genees- en heelkunde zal kunnen eigen 
maken. 

'Aangezien er in „de Pionier" voor een geneeskun- 
dige handleiding geen plaats is, en ik slechts de wen- 
schelijkheid van eenige medische kennis voor den rei- 
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ziger wilde betoogen, moet ik er mij toe bepalen, 
enkele wenken te geven en in het kort die genees- 
en hulpmiddelen op te sommen welke de ervaring, 
bij verschillende reizen opgedaan, mij geleerd heeft 
van nut te zijn. Voor het overige kan slechts prak- 
tische voorbereiding, ook aan de hand van een of 
meer der straks te noemen boeken, den niet-medicus 
baten. 

Men ga zelden of nooit over tot de toepassing van 
het een of ander geneesmiddel , hetzij bij zichzelven, 
hetzij bij anderen, alvorens men overtuigd is de on- 
gesteldheid naar zijn beste weten gèdiagnoseerd te 
hebben. In urgente gevallen sterke men zich met de 
uitspraak van Hippocrates, dat het beter is een 
twijfelachtig middel aan te wenden dan in het ge- 
heel geen. 

Weet men in sommige ziektegevallen bij inlanders 
volstrekt geen raad , dan is het 't beste te beweren, 
dat men de vereischte medicamenten niet bezit. 

Tegenover den inboorling bekenne men nooit zijn 
onkunde. Vooral bij oogziekten , en ook bij kinder- 
en vrouwenziekten, ga men met de uiterste omzich- 
tigheid te werk, en stelle men zich niet bloot aan 
een échec. Wanneer men een genezing beproeft, en 
die niet gelukt, verliest men veel van zijn prestige 
tegenover den inboorling, en wordt men niet meer 
vertrouwd. Zoolang de inlander nog vast gelooft, dat 
gij hem kunt genezen, is ook uw kans daarvoor 
groot ; want , de toepassing der suggestie leert het 
trouwens , het geloof in de genezing is reeds de eer- 
ste schrede op den weg van beterschap. Ik geloof 
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dan ook, dat de toepassing van hypnotisme en sug- 
gestie voor den reiziger onder onbeschaafde volken 
van onschatbaar nut kan zijn ; zooveel te meer daar 
het shamanisme en de geneeskunde der natuurvolken 
grootendeels op hypnotisme en suggestie berusten. 

Bij acute ziektegevallen van verschillenden aard, 
sommige huidaandoeningen en oppervlakkige verwon- 
dingen heeft de niet-medicus op reis de meeste kans 
van genezing te kunnen aanbrengen. De kunst van 
tandentrekken is den reiziger zeer aan te bevelen ; 
want dikwijls komt het voor, dat inboorlingen den 
reizigers verzoeken hen van pijnlijke tanden te ver- 
lossen. 

Bij het uitoefenen der geneeskundige praktijk onder 
inboorlingen ga men nooit overhaast, slordig of ruw 
te werk. „Haast u langzaam" is ook hier van toe- 
passing. Bedaardheid en takt in den omgang met hen 
die uw hulp komen vragen, is een groot vereischte. 
Ook verlieze men niet te spoedig zijn geduld dat, 
helaas, maar al te dikwerf op de proef gesteld wordt. 
Men rekene niet te veel op de dankbaarheid van ge- 
wezen patiënten , want men zou zich niet zelden te- 
leurgesteld zien. 

De niet medische reiziger neme niet te veel ver- 
schillende geneesmiddelen mede ; vooreerst omdat hij 
er gewoonlijk vele niet weet toe te passen, en ten 
tweede omdat zij zijn bagage onnoodig vermeerderen. 
Onder de geneesmiddelen, die echter niet mogen ont- 
breken , noem ik : een paar laxantia van verschillende 
sterkte (geen aloë !) , chinine , poeder van ipeca- 
cuanha, pulvis Doveri, ammonia, koolzure magnesia, 
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dubbel koolzure soda, bismuth, zoutzuur, verdund 
zwavelzuur , morphine of laudanum , extract van bel- 
ladonna, broomkalium, jodkalium, cljloorkalium, aluin, 
tannine, acetas plumbi, zincum oxydatum en sul- 
furicum, calomel, corrosief sublimaat, overmangaan- 
zure kali , carbolzuur of beter nog creoline (van Wil- 
liam Pearson te Hamburg) 1), salicylzuur, salol, 
jodoform, tinctuur van jodium, lapis infernalis, 
10% gecentrifugeerde creolinezeep , of carbol- of au- 
blimaatzeep , vaseline. De vaseline (liefst de bruine) 
heeft bovendien het voordeel, van een uitstekend 
roestwerend middel te zijn , b. v. voor de instrumen- 
ten en wapenen. 

Bij wondbehandeling komen, behalve eenige der 
straks genoemde middelen, bovendien vooral in aan- 
merking : sublimaat- of boorzure watten , bloedstil- 
lende watten , penghawar yambi , jodoformgaas , su- 
blimaatwindsels van verschillende breedte , vier- en 
driekante (Esmarch'sche) doeken. 

In plaats van de tot dusver gewoonlijk bij wond- 
behandeling gebruikte sponzen, bezige men liever tam- 
pons van hygroskopische watten , of antiseptisch gaas, 
die men na het gebruik wegwerpt. Dit is veel zin- 
delijker , daar herhaaldelijk gebruikte sponzen, vooral 
onder de ongunstige omstandigheden, waarin een rei- 
ziger verkeert, allicht een wond kunnen infecteeren. 

Verder zijn mee te nemen : penseelen , tourniquets , 
catgut , pincetten , lancetten , scharen , verschillende 



1) Volgens Dr. Groneman, te Rembang, wordt eene 5% waterige 
oplossing van creoline, in giften van eenige grammen inwendig ge- 
nomen, en als hevellavement, met goed gevolg tegen cholera aangewend. 



171 

spuitjes, waaronder een Pravazspuitje , elastieke ca- 
theters van Nelaton, enz. Ook mogen een weegschaaltje, 
een paar maatglazen, een paar vijzels en een aantal 
leege fleschjes van verschillende grootte niet ontbreken. 

Men stelle niet al te veel vertrouwen in de inlandsche 
geneesmiddelen, of liever in de toepassing daarvan 
door inlanders» Dit neemt echter niet weg, dat er 
eenige beproefde inlandsche middelen zijn , die zelfs 
door medici van beroep worden aangewend. 

De aanwending der straks genoemde geneesmidde- 
len, instrumenten en verbandstoffen leere men natuur- 
lijk grondig vooraf. Het is daarom onnoodig hier uit- 
voeriger opgave te doen. 

Een paar wenken, die men niet algemeen in de 
handboeken vindt, mogen hier echter eene plaats vinden. 

Daar het zelden zal voorkomen , dat een reiziger 
gedestilleerd water tot zijn beschikking heeft, moet 
hij er zorg voor dragen , dat het water , hetwelk hij 
bij wondbehandeling aanwendt, op de eene of andere 
wijze gesteriliseerd is. Heeft men geen Chamberland- 
filter bij de hand , dan kooke men het water gedu- 
rende 15 tot 30 minuten, en losse er bovendien eene 
zekere hoeveelheid keukenzout in op. 

Andere aanbevelingswaardige middelen, om het 
water te reinigen en ook drinkbaar te maken , zijn 
onverdund zoutzuur, chloorijzer en aluin. 

Een paar druppels zoutzuur op een groot glas water 
zijn voldoende, om de zich daarin bevindende micro- 
organismen te dooden. Naar verhouding kan men 
grootere hoeveelheden water tegelijk desinfecteeren. 

Met 10 druppels chloorijzer kan men de hoeveel- 
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heid van één emmer water reinigen, wanneer men 
het omroert en ongeveer een uur laat staan. Er vormt 
zich alsdan een bezinksel op den bodem ; men giet 
het heldere water voorzichtig af, waarna het tot ge- 
bruik gereed is. Evenzoo ga men te werk met aluin. 
Hier zijn een paar theelepeltjes aluinpoeder op één 
emmer voldoende, en reeds na 10 k 15 minuten heeft 
zich een neerslag gevormd. 

Om snel een chirurgisch instrument ie desinfec- 
teeren , b. v. een sonde , dompele men dit in alkohol, 
of eenig alkohol bevattende vloeistof, en steke het dan 
aan. Overigens desinfecteert men instrumenten het best 
door ze in een 2,5 k 3°/o carboloplossing te laten 
liggen, daar een sublimaatbad het metaal aantast. 

Bij oude, zeer vuile, gangreneuse wonden, b. v. 
bij een open beenbreuk , wende men als ontsmettings- 
middel allereerst een 10°/o alkoholische carboloplos- 
sing aan. 

Men zij er op bedacht , om nooit tegelijkertijd , al- 
thans niet in groote hoeveelheden , jodoform , subli- 
maat en carbolzuur aan te wenden, daar het eerste 
antisepticum door de nieren wordt uitgescheiden , de 
beide andere die uitscheiding evenwel tegenwerken. 
Vergiftigingen door jodoform komen dus vooral dan 
voor, wanneer men het tegelijk aanwendt met subli- 
maat of carbol. 

Op wonden aan den mond en den uterus bezige 
men nooit sublimaat , uit vrees voor vergiftiging ; 
maar jodoform , of nog liever salol , dat het jodo- 
form geheel vervangen kan , bovendien geene vergif- 
tige eigenschappen bezit, en daarbij goedkooper is. 
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Evenmin wende men sublimaat aan bij zeer groote wond- 
vlakten, en wel om dezelfde reden. Voor het overige 
kan het zijn nut hebben nog het volgende te vermelden. 

Kalium hypermanganicum (overmangaanzure pot- 
asch) , als 1 °/ waterige oplossing onder de huid in- 
gespoten, wordt tegen slangenbeet aanbevolen. Men 
spuite daarvan »/* spuitje = 0,005 : 0,5 in. 

Onderbinden van het lichaamsdeel, uitzuigen en cau- 
teriseeren van de wond dienen echter tegelijk met het 
aanwenden van overmangaanzure potasch te geschieden. 

Zich een roes te drinken onmiddelijk na het bijten 
van eene slang heeft reeds menigeen het leven gered. 
Het is daarom zeer aan te bevelen, steeds een vol- 
doende hoeveelheid van den een of anderen alkoholi- 
schen drank (cognac , whisky , arak) met zich te 
voeren. Met water verdunde alkohol kan desnoods 
dienstig zijn. 

Daar het op reis kan voorkomen , dat iemand , 
bv. een zoöloog, verschijnselen van arsenicumver- 
giftiging vertoont , moge het aangeven der behande- 
ling hier passend zijn. Gesteld het geval, dat het 
arsenicum in de maag is geraakt , dan trachte men 
allereerst braking op te wekken door kitteling van 
de keel en door ipecacuanhapoeder , om de 5 minu- 
ten 1 gram. Tevens geve men, ter verzachting van 
de plaatselijke bijtende werking van het vergif, eiwit, 
of meel met water , of melk , zoo die voorhanden is. 
Heeft men het antidotum arsenici der pharmaco- 
pea niet bij de hand, dan geve men alle 5 minuten 
1 — 2 eetlepels gebrande magnesia met water, nl. 
50 : 250. Daarna een goede dosis ricinusolie en voort- 
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durend verzachtende middelen, desnoods met kleine 
hoeveelheden opium , en koude compressen op de 
maagstreek. De nabehandeling is verder als bij maag- 
darmontsteking. 

Ipecacuanha, eiwit, meel met water en magnesia gelden 
evenzeer indien corrosief sublitnaat in de maag is geko- 
men. Het beste tegengif is ijzervijlsel met bloem van zwa- 
vel. De nabehandeling is als bij arsenicumvergiftiging. 

Indien het een of ander kwikpreparaat door resorptie 
vergiftigingsverschijnselen teweegbrengt, dan is veel e» 
voortdurend drinken (ter bevordering der uriaeJoozing) 
en sterk zweeten onder omstandigheden het beste. 

Het is zeer raadzaam , om kleine wondjes aan han- 
den en voeten , ontstaan door insectenbeten, het mar- 
cheeren door dichte bosschen of over rotsachtig ter- 
rein, onmiddelijk met de lapisstift te toucheefen. 

Tegen jeukte van verschillenden aard , waarvan rei- 
zigers in tropische gewesten zoo vaak te lijden heb- 
ben , is aan te bevelen , de huid gedurende eenige 
oogenblikken met een in de lengte gespleten lem- 
metje krachtig in te wrijven ; dit brengt eene aan- 
gename afkoeling te weeg. 

Waar men slecht , nauwelijks drinkbaar of zeer 
weinig water heeft , kan men zijn dorst reeds aan- 
merkelijk lesscten , door gorgelen en den mond te 
spoelen. Ook een klein stukje citroenzuur, nu en 
dan in den mond te laten smelten, is tegen den dorst 
aan te bevelen. Eoude slappe thee of koffie, zonder melk, 
zijn als drank en opwekkend middel bij vermoeiende 
dagreizen verre boven iets aüders te verkiezen. 

Als opwekkend middel bij uitnemendheid, dat te- 
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vens aan de geheele economie des lichaams ten goede 
komt, verdient de Afrikaansche kolanoot (Kola s. 
Sterculia acuminata) de grootste aanbeveling. De kola 
is zeer rijk aan coffeïne en theobromine, en maakt 
het mogelijk , om met een minimum van voedsel 
zonder nadeel de grootste vermoeienissen te door- 
staan. Behalve de noot zelve, kan men kola als vloei- 
baar extract, pastilles, kolatina of met cacao ver- 
mengd aanwenden 1). 

Het is raadzaam , nooit met een nuchtere, en even- 
min met een te volle maag een langen dagmarsch of 
eene vermoeiende werktaak te beginnen. Den hoofd- 
maaltijd gebruike men steeds nadat de dagtaak vol- 
bracht is , en men het nachtkwartier , de kampplaats 
als anderszins heeft betrokken. 

Bij groote vermoeienis, collaps, psychische ont- 
stemming en lang vasten kan een flinke teug cognac 
als anderszins goeden dienst bewijzen. 

Ten slotte noem ik onder de boeken, waarvan de 
reiziger veel nut kan trekken, mits hij zich natuur- 
lijk vooraf met den inhoud heeft vertrouwd gemaakt, 
en hij bovendien de noodige practische kennis bezit, 
en wel meer speciaal voor Nederlandsch Indië, in de 
eerste plaats het uitstekende werk van Dr. C. L. van 
der Burg, „De Geneesheer in Nederlandsch Indië", 
Batavia 1882/1887 , met name het tweede deel. De 
twee overige deelen bevatten algemeene beschouwin- 
gen , acclimatatie , hygiëne en materia indica. Toorts 



1) Verschillende kolapreparaten en inlichtingen omtrent deielren 
fijn te bekomen bjj Thos. Christy & Co., 25, Lime Street, Lon- 
don, E. C. 
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de „ Geneeskundige gids voor Nederlandsch Indië" , 
van Dr. J. P. Dozy , Amsterdam, de Bussy , 2 e veel 
vermeerderde druk 1881 ; de „Handleiding voor niet 
geneeskundigen" van den officier van gezondheid N. 
P. van der Stok, Batavia, G. Kolff, 2« druk 1877 en 
H. C. P. L. Aalbersberg , „ Eerste hulp bij plotseling 
voorkomende ziektetoestanden", Leiden 1878, 2 e druk. 
Evenwel zijn de drie laatstgenoemde werken in som- 
mige opzichten verouderd. Kleefpleister en pluksel b. v. 
worden er nog in aanbevolen bij wondbéhandeling ; 
v. d. Stok en Aalbersberg maken zelfs geen gewag 
van antiseptica. Toch kunnen zij , vooral het boek 
van Dozy, bij gebrek aan beter, en wanneer men 
slechts de nieuwere verbandleer volgt, den niet-medicus 
groote diensten bewijzen. Verder verdienen o. a. aan- 
beveling Prof. Dr. Priedrich Esmarch „Handbuch der 
Kriegschirurgi8chen Technik I Theil, Verbandlehre", 
3e Auflage, Kiel 1885, en van denzelfden schrijver 
„Die erste Hülfe bei plötzlichen Unglücksfallen ; ein 
Leitfaden für Samariter-Schulen in fünf Vortragen", 
7« Auflage , Leipzig 1888 , en eindelijk de „Medical 
Hints" van Dr. G. E. Dobson in de 6e uitgave van 
„Hints to Travellers" der Royal Geographical Society, 
Londen 1889. 

Hoewel de „Guide hygiénique et médical du voya- 
geur dans TAfrique centrale" door Drs. Nicolas, 
Lacaze en Signol, Paris., Challamel 1885, meer 
bepaald voor één gebied bestemd is , kan dit boek 
voor reizigers in de tropen toch nuttig zijn. 
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Maatschappij ter bevordering van het 
Natuurkundig onderzoek der Neder- 
land^che Koloniën, 
» opgericht den 14 Mei 1890, 

erkend bij Koninklijk Besluit van den 1 November 
1890, N°. 77. 



Uittreksel uit de Statuten. 
Art. 1. 
Onder den naam van Maatschappij ter bevordering 
van het Natuurkundig onderzoek der Nederlandsche 
Koloniën is voor den tijd van 29 jaren opgericht eene 
Vereeniging voor bovengemeld doel , te Amsterdam 
gevestigd. 

Art. 2. 

De Maatschappij stelt zich ten doel, de uitbrei- 
ding der kennis van land en volk in de overzeesche 
bezittingen en koloniën van Nederland, zoowel met 
het oog op de belangen der wetenschap, als op die 
van landbouw en nijverheid. 

De Maatschappij* beweegt zich meer bepaaldelijk 
op het gebied der zoölogie, botanie, geo- 
logie, anthropologie en ethnographie, 
en vervult hare taak : 

12 
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ten eerste , door het toekennen van geldelijke hulp 
aan Nederlandsche ofinlfederlandschen dienst staande 
natuuronderzoekers , 

ten tweede , door hel verleenen van steun aan bo- 
venbedoelde personen , bij hunne voorbereidende stu- 
diën , of het verstrekken van instrumenten voor hun 
onderzoek noodig, 

ten derde , door het subsidieeren en verspreiden 
van gedrukte mededeelingen , 

ten vierde , door het toekennen , zoo daartoe aan- 
leiding is , om de drie jaren van eene gouden 
medaille, onder den naam van Valentijn 
medaille, aan hem , die door persoonlijk onder- 
zoek in loco , de belangrijkste bijdrage geleverd heeft 
tot de natuurkundige of technische kennis van de 
Nederlandsche koloniën of van een deel daarvan , 

ten vijfde, enz. 

Art. 4. 

De Maatschappij , hoezeer eene zelfstandige Veree- 
niging vormende , is nauw verbonden aan de Com- 
missie ter bevordering van het Na- 
tuurkundig onderzoek der Nederland- 
sche Koloniën, gevestigd te Amsterdam, welke 
Commissie hare adviezen geeft, met betrekking tot de 
in art. 2 genoemde handelingen. 

Brieven, aan het Bestuur der Maatschappij gelieve 
men in te zenden bij den ondergeteekende, directeur- 
secretaris , te Leiden. 

Serrüribr. 



ERRATUM. 
Bk. 9 staat exploteeren , lees exploreeren. 
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